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中華民國105年9月7日 

總務長 

環境安全衛生中心主任 

教育部推動節能減碳之人員培訓研習 

張華南 

朝陽科技大學 
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系所數 5學院、22系、22碩士班、5博士班 

教職員人數 624人 

學生人數 16,670人 

校地面積 66.4公頃 (綠覆蓋率94.43%) 

樓地板面積 150,783m2 

契約用電量 3,900kw 

污水處理廠1座(設計處理量850CMD)、 

淨水廠1座(設計處理量1,260CMD)、 

中水回收設備1座 (設計處理量80CMD)、 

綠色永續管理中心、廢液暫貯場、 

垃圾場、落葉堆肥區、資源回收場各1處 

資料時間:105年6月 

朝陽科技大學基本資料 
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壹、本校基本資料 

94年 

節電基年 

95年 96年 98年 97年 

103年 102年 101年 99年 100年 

教室e化 iEN建置 

(第1期) 
導入ISO 14001 

GHS基年 

導入ISO 14064-1 

完成iEN 

 (第2、3期) 
環安中心升為 

一級單位 

導入ISO 50001 獲環境教育 

設施場所認證 

推動節能減碳歷程 

加入臺灣綠色大學聯盟 

104年 

獲綠色大學 

示範學校 

能源局節能績優 

傑出獎 

教育部節能績優 

黃金黑熊獎 
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推動綠色大
學重點項目 

壹、本校基本資料 

推動策略 
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貳、節能措施 

65% 10% 

16% 

9% 

空調 照明 插座(含主機房) 動力 

圖書館各類用電占比 
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 採用中央空調系統之大樓，於氣溫達28℃以上時
才開啟使用，並要求空調溫度設在26℃ 

 非酷熱季節，使用中央空調系統之大樓，以分區
供應冷氣方式節省電能消耗 

 圖書館空調系統改為併聯運轉，冬季僅使用120

噸小系統(圖書館總冷凍噸數720) 

 修改後，節省用電量約30.3萬度 

 抑低193噸CO2排放量 

圖書館中央空調節能(94年度) 

貳、節能措施 
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圖書館中央空調節能(104年度) 

引進工研院開發國內商轉第一部「變頻磁浮離心式」
冰水主機 

原冷凍能力720噸傳統主機，以400噸變頻磁浮主機
取代 

經SGS驗證節能率達45.9%，優於原計畫預估節能率
36.5% 

貳、節能措施 

傳統空調主機 變頻磁浮主機 
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圖書館空調系統節能改善節能率 
改善前空調系統年度耗電量合計: 

780,030kWh ＋ 255,375kWh ＝ 1,035,405kWh 

改善前空調系統年度油當量(kloe)計算:  

1,035,405kWh × 
0.2484loe/kW

h 
÷ 1000loe/kloe ≒ 257.2kloe 

改善前空調系統年度耗電費合計: A 

1,035,405kWh × 3.40 kWh元 ＝ 3,520,377 元 

改善前空調系統年度CO2排放量(噸)計算: A 

1,035,405kWh × 0.612kg/kWh ÷ 1000kg/Ton ≒ 633.7Ton 
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改善後空調系統年度耗電量合計:  

433,220kWh ＋ 224,625kWh ＝ 657,845kWh 

改善後空調系統年度油當量(kloe)計算:  

657,845kWh × 0.2484loe/kWh ÷ 1000loe/kloe ≒ 163.4kloe 

改善後空調系統年度耗電費合計:  

657,845kWh × 3.40 kWh元 ＝ 2,236,673 元 

改善後空調系統年度CO2排放量(噸)計算:  

657,845kWh × 0.612kg/kWh ÷ 1000kg/Ton ≒ 402.6 Ton 
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改善後空調系統年度總節省耗電量計算:  

1,035,405kWh － 657,845kWh ＝ 377,560kWh 

改善後空調系統年度總節省油當量(kloe)計算: 

257.2kloe － 163.4kloe ＝ 93.8kloe 

改善後空調系統年度總節省耗電費合計: 

3,520,377 元 － 2,208,623 元 ＝ 1,283,704 元 

改善後空調系統年度節省總CO2減排量(噸)計算:  

633.7Ton － 402.6 Ton ＝ 231.1 Ton 
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改善後空調系統總節費率計算:節省之總能源金額/改善前之總
能源金額 

1,283,704 元 ÷ 3,520,377 元 ≒ 36.5 % 

改善後空調系統總節能率計算:節省之總能源量/改善前之總能源量 

377,560kWh ÷ 1,035,405 kWh ≒ 36.5 % 
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閱覽室空間管理搭配冷氣空調使用 

 閱覽室使用人數低時，仍須開啟中央空調系統，造
成耗電 

 以通透隔間方式，視使用人數開放使用區域， 

 閱覽室使用人數少時，分區啟動獨立分離式冷氣機 

 另，建置感應式屋頂隔熱黑網系統 

貳、節能措施 
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圖書館投射照明(水銀燈12盞*1,000W)改為陶瓷複金屬
燈(5盞*150W)，且照度更佳 

 年省電力24,888 度 

 抑低CO2排放量15,455 kg-CO2 

水銀燈 陶磁複金屬燈 

before after 

貳、節能措施 

照明改善 
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配合空間重新規劃安排照明設施及管理工具 

以照度需求規劃照明強度 

各樓層主要照明全面換為T5燈管 

非主要閱讀照明改為LED照明，避免藍光危害 

閱覽桌搭配使用檯燈(局部照明)，減少全面照明 

改用兩截式窗簾，增加自然採光，調整照明迴路，降
低照明使用 

照明改善 

貳、節能措施 

LED照明 T5燈管 兩截式窗簾 
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建構綠色電腦主機房 

配合校園空間調整，建構綠色機房 

原耗電量34KW，改善後為25KW 

節電率為26.5% 

運轉效率指標(PUE值)，可達「黃金級」
(PUE=1.25~1.43)  
PUE=資訊中心總用電量/IT設備總用電量 

貳、節能措施 
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建構IEN能資源管控系統 

貳、節能措施 
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IEN能資源管控系統功能 

系統主選單 

排程查詢 

貳、節能措施 
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• 安全監控 

防盜系統 

 發電機監控 

火警消防主機監控 

高壓盤異常監控  
• 便利舒適 

冷熱空調環境 

會議室溫度監控(內外溫度) 

配電站溫度監視 

資訊管理 

 iEN 智慧節能服務(如簡訊) 

• 永續節能 

空調系統 

研究室冷氣監控/卸載 

照明系統 

地下室停車場照明 

節能管理 

需量管控(專業教室、
研究室) 

效能提升 

高耗電設備       

成立永續校園管理中心 

貳、節能措施 

IEN能資源管控系統功能 



A棟樓 

B棟樓 

C棟樓 

A13 A13 A14 A14 A21 A21 A22 A22 A33 A33 A34 A34 

A43 A43 A44 A44 A51 A51 A52 A52 A63 A63 A64 A64 

C21 C21 C22 C22 C23 C23 

C51 C51 C52 C52 C53 C53 

B11 B11 B12 B12 B13 B13 B31 B31 B32 B32 B33 B33 B34 B34 

B41 B41 B42 B42 B43 B43 B61 B61 B62 B62 B63 B63 B64 B64 

B71 B71 B72 B72 B73 B73 

A23 A23 A24 A24 A31 A31 A32 A32 

A53 A53 A54 A54 A61 A61 A62 A62 

C11 C11 C12 C12 C13 C13 

C41 C41 C42 C42 C43 C43 

B23 B23 B24 B24 

B53 B53 B54 B54 

B83 B83 B84 B84 

C71 C71 C72 C72 C73 C73 

A11 A11 A12 A12 

A41 A41 A42 A42 

C14 C14 C24 C24 C31 C31 C32 C32 C33 C33 C34 C34 

C44 C44 C54 C54 C61 C61 C62 C62 C63 C63 C64 C64 

B14 B14 B21 B21 B22 B22 

B44 B44 B51 B51 B52 B52 

B74 B74 B81 B81 B82 B82 

C74 C74 

需量 

需量BAR 需量BAR 

需量BAR 

順控第一段：需量 > 500kW 順控第一段：需量 > 500kW 順控第二段：需量 > 550kW 順控第二段：需量 > 550kW 順控第三段：需量 > 600kW 順控第三段：需量 > 600kW 



A棟樓 

B棟樓 

C棟樓 

A13 A13 A14 A14 A21 A21 A22 A22 A33 A33 A34 A34 

A43 A43 A44 A44 A51 A51 A52 A52 A63 A63 A64 A64 

C21 C21 C22 C22 C23 C23 

C51 C51 C52 C52 C53 C53 

B11 B11 B12 B12 B13 B13 B31 B31 B32 B32 B33 B33 B34 B34 

B41 B41 B42 B42 B43 B43 B61 B61 B62 B62 B63 B63 B64 B64 

B71 B71 B72 B72 B73 B73 

A23 A23 A24 A24 A31 A31 A32 A32 

A53 A53 A54 A54 A61 A61 A62 A62 

C11 C11 C12 C12 C13 C13 

C41 C41 C42 C42 C43 C43 

B23 B23 B24 B24 

B53 B53 B54 B54 

B83 B83 B84 B84 

C71 C71 C72 C72 C73 C73 

A11 A11 A12 A12 

A41 A41 A42 A42 

C14 C14 C24 C24 C31 C31 C32 C32 C33 C33 C34 C34 

C44 C44 C54 C54 C61 C61 C62 C62 C63 C63 C64 C64 

B14 B14 B21 B21 B22 B22 

B44 B44 B51 B51 B52 B52 

B74 B74 B81 B81 B82 B82 

C74 C74 

輪控第一段 
需量 > 350kW 
輪控第一段 
需量 > 350kW 

輪控第二段 
需量 > 400kW 
輪控第二段 
需量 > 400kW 

輪控第三段 
需量 > 450kW 
輪控第三段 
需量 > 450kW 

需量 

輪控第四段 
需量 > 500kW 
輪控第四段 
需量 > 500kW 

輪控第五段 
需量 > 550kW 
輪控第五段 
需量 > 550kW 

輪控第六段 
需量 > 600kW 
輪控第六段 
需量 > 600kW 

A71 A71 A72 A72 A73 A73 A74 A74 

需量BAR 

需量BAR 
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建置PMV舒適度管理系統 

 建置PMV舒適度管理系統在不影響圖書館空調品質之前
提下達到最佳化運轉以減少用電量，節省流動電費  

 設置31處監測區，圖書館(全棟)進行監測 

 監測室內之二氧化碳、溫度、溼度等 

 以二氧化碳作為啟動通風之操作參數 

 每年可節128,480度，抑低CO2排放量79,000 kg- CO2 

貳、節能措施 

CO2監測器佈線施工 風管施工 空氣品質即時顯示 
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CO2 

溫度、濕度 二氧化碳 

控制器 

intranet 

WEB看板顯示 

iEN電力節能 

監控系統 

CO2 

溫度、濕度 二氧化碳 

CO2 

溫度、濕度 二氧化碳 

送風機 

控制器 

圖書館PMV舒適度智慧化架構(初期) 

貳、節能措施 



CO2 

溫度、濕度 二氧化碳 

控制器 

intranet 

WEB看板顯示 

iEN電力節能 
監控系統 

CO2 

溫度、濕度 二氧化碳 

CO2 

溫度、濕度 二氧化碳 

全熱交換機 冰水主機 
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圖書館PMV舒適度智慧化架構 
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全熱式交換器運轉說明 

參、改善工程(104年度) 



全熱交換器除了顯熱(溫度
變化)交換之功能外，並有
吸收濕氣之功能，會把濕
空氣中的水蒸汽吸收。 
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圖書館空氣品質看板  
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參、效益 

類別 耗電(KW) 

空調 1,008.3 

照明 195.18 

插座(含主機
用電) 

293.97 

動力(電梯、
馬達..) 

71.92 

合計 1,569.37 

類別 耗電(KW) 

空調 548.64 

照明 85.38 

插座(含主機
用電) 

134.22 

動力(電梯、
馬達..) 

71.92 

合計 840.16 

97年度 104年度 

圖書館設備耗電比較 
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2010年度 2016年度 

資料來源：本校IEN管理系統 

參、效益 
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肆、未來展望 

 透過ISO 50001能源管理系統持續改善 

 空調系統餘裕量轉移至其他大樓 

 設置冰水式主機轉移尖峰用電 

 強化待機用電管理 



簡報完畢 敬請指教 
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