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大綱 

 壹. 非密封射源定義 
 貳. 放射性同位素的產生與來源 
 叁.非密封射源的應用 

 肆. 常見非密封型射源 

 伍. 非密封射源的輻射防護 
 陸.非密封放射性物質作業場所輻射安全法規 
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壹.非密封射源定義 
 液態或氣態射源常不加密封而直接用為示
蹤劑，稱為非密封射源。  

 放射性物質直接與周圍環境的介質接觸。 

 非密封射源如使用不當，則有可能造成擴
散和污染，因此常選擇使用短半衰期且低
活度的核種。 
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密封射源常選擇使用長半衰期且高活度的核種。 
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貳、放射性同位素生產與來源 

 核反應器中的高通量中子。在核反應器中(Reactor)，
中子用來活化生成放射性元素。來自核反應器的典
型的生成物如鉈（Tl）-201 、 鈷60。 
 中子碰撞反應: 31P(n,γ) 32P, 98Mo(n,γ) 99Mo 
 核分裂產物: 235U(n,ff) 99Mo, 131I 

 粒子加速器(Accelerator)可人工製造放射性同位素。
粒子碰撞反應如18O(p,n)18F , 124Xe(p,αn)123I 等。 
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http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E4%B8%AD%E5%AD%90&variant=zh-tw
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放射性同位素的產生與來源 
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研究型小功率核反應器(爐) 
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核能發電核反應器(爐) 



反應器製造者 
Reactor Produced n 

60Co, 137Cs, etc. 

人造放射性核種 
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核反應器 
(原子爐) 

中子轟擊 新核種 
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放射性同位素的產生與來源 
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迴旋加速器 
熱鉛室 

放射藥物合
成器 

自屏蔽體 

12:12:43 上午 



加速器製造者 
Accelerator Produced 

p 

18F, 13N, etc. 

人造放射性核種 
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迴旋加速器 

質子轟擊 
(或其他帶電粒子) 

新核種 
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核反應器與迴旋加速器產物的比較 

n/p 

00:12:43 



叁、非密封射源的應用 
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正子放射性 
同位素核種性質 

核種 輻射類別 β最大能量 
MeV 

γ能量 
MeV 

半衰期 
min 核反應式 靶原料 

18F β+/γ 0.6335 0.511 110 

18O(p, n)18F H2
18O 

 (95% enrichment) 
20Ne (d，α)18F Ne+2%F2 

18O (p，n)18F 
18O enriched Gas with 

F2 and Ar carrier 

15O β+/γ 1.72 0.511 2.1 14N (d，n)15O 
14N2+O2 (0.5%) 

14N2+CO2 (2.5%) 

13N β+/γ 1.19 0.511 10.0 16O (p，α)13N H2
16O+ethanol 
(5 mM) 

11C β+/γ 0.96 0.511 20.3 14N (p，α)11C 
14N2 Gas  

(99.9999%) 
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釔90選擇性體內肝腫瘤放射治療 

12 00:12:43 



核醫之父小故事 

 匈牙利籍赫畏希(Georg Charles de Hevesy)身體素弱，渡海至英國事師近
代物理之父拉塞福，居然因暈船而病倒兩星期。在1911年拉塞福指定他去
完成一件工作，他雖無法達成，卻很意外地有一項重大發現，即放射示蹤
劑。 

 赫畏希對於他在曼徹斯特大學附近的住處屢表不滿，尤其是女房東提供的
三餐。他總覺得經常吃剩飯剩菜，並非女房東所說的新鮮菜飯。 

 在一個星期天，他暗地的把放射性同位素(危險動作請勿模仿)滲入他未吃
完的飯菜。隔了幾天，才偷帶了一個靜電計進入飯廳，居然有了反應，證
實他所吃的是前幾天吃的剩飯剩菜。這一舉動使女房東啞口無言。這也就
是上述的示蹤劑技術，後來用於核子醫學，因此他被尊稱為核醫之父。 

 約在十年前清華大學也以碘131為示蹤劑，證實國人飲食習慣中會互吃口
水，這與赫畏希查剩菜有異曲同工之妙，也促進國人逐漸重視公筷公匙。
摘自原子能委員會-原子科學家列傳(民86年) 
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The Nobel Prize in Chemistry 1943  
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Nuclear Medicine 
 1927年，Herman Blumgart和

Soma Weiss在患者的手臂注射氡
氣的溶液，然後在另一隻手臂用
Wilson雲霧室﹙Wilson cloud 
chamber﹚測量血流速度。 

  1940 年代，Myron Prinzmetal用
放射性核種來測量它通過心臟所
需的時間，這就可以量出心輸出
量和心內分流的大小。 
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非密封射源的應用-工業 
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經由同位素在塔槽管路中的流動路徑與現象，可以計測工廠
流體的流率、質量平衡、流體分布、漏泄(如應用的85Kr、
41Ar、133Xe 與79Kr等測定氣體管路的漏泄位置)、短路、旁路、
反應槽的混合效率、滯留時間、腐蝕與表面現象、程序控制
的動力變數、零件磨損度與通風設備的效率等。 
(游離輻射防護薈萃-輻射防護協會) 
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非密封射源的應用-工業 
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IsoVac Radiflo�Mark VI  
Kr-85 leakage Test Machine 
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肆、常見非密封型射源 

00:12:43 



放射實驗室使用之放射性同位素 
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伍.非密封射源的輻射防護 
 1.工作場所的分級及其分區要求 
 2.操作非密封射源的危害因素  
 3.體內曝露的輻射防護 
 4.非密封射源的輻射防護 
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1.工作場所的分級及其分區要求 

A、放射性核種的毒性分類 
國際原子能總署(IAEA) 建議依使用放射性同位素的種類、總活度

及其操作方法等區分其危險性為四類。 

放 射 毒 性 放       射       核       種 

第一類(極毒) α放射性核種；90Sr+90Y 

第二類(高毒) 
半衰期30天以上放射性核種(不包括α核
種， 3 H、 7 Be、14C、35S、55Fe、59Fe、
與90Sr) 

第三類(中毒) 半衰期30天以內的放射性核種(不包括α
核種，18F、51Cr、71Ge與201Tl) 

第四類(低毒) 
3H、7Be、14C、18F、51Cr、71Ge、201Tl、
天然U及Th. 
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B、工作場所的分級即其所需裝備 

甲級 
(高活性操作室) 

乙級 
(同位素操作室) 

丙級 
(化學操作室) 

丁級 
(一般操作室) 

氣櫃 

手套箱 

更衣室 

特種除污設施 

劑量佩章 

蓋革及游離腔型測量計 

地區監測設備 

空氣監測設備 

無吸收性的工作檯面及地面 

特種防護衣 

氣櫃 

手套箱 

除污設施 

劑量佩章 

蓋革及游離腔型測量計 

污染監測設備 

特種防護衣 

氣櫃 

劑量佩章 

蓋革測量計 

污染監測設備 

工作衣 

 

劑量佩章 

蓋革測量計 

污染監測設備 

工作衣 
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2.操作非密封射源的危害因素  
    非密封射源的特點 

 a.輻射直接曝露 

 b.體外曝露危害 

 c.表面污染  

 d.食入體內危害  

 e.滲入皮膚危害  

 f.場所內空氣污染危害  

 g.場所外環境污染  
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非密封射源的特點 
 使用或操作過程中，其物理化學性質可能變化，如加溫時固

體可變成液體，液體又可變成氣體。  

 放在容器中的放射性物質，當容器損壞時液體、氣體就有漏
出擴散之虞，使操作過程中的輻射危險性增加。 

 放射性物質攝入人體內而使體內受輻射照射時，稱為體內曝
露。  

 放射性物質未攝入體內，但存在於周圍環境時，就構成體外
曝露。  
 體內曝露: 某些α與β放射核種，常侷限於體內的一定組織器官，

因高能量轉移而造成較大的生理危害。 

 體外曝露: 某些α與β放射核種因穿透力小，故體外曝露較不嚴重。
體外曝露則須特別注意高穿透力的γ 放射核種。 
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a.輻射直接曝露 

 任何沾染放射性物質的物品，包括放射性物
質本身、器皿、器械 、針筒 、服用放射藥
品病人與排泄物 、 廢棄物等，均可能對人
體產生直接輻射的危害。 

 操作非密封射源時，直接用手或近距離接觸
射源的機會很多，所以不論所操作的是γ射
源還是β射源或低能射源，均應特別注意皮
膚和手部的防護。  

長柄夾,指環配章,使用屏蔽 
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b.體外曝露危害  
 任何表面上污染的放射性物質，均可能成為
體外曝露源。  

 某些α與β放射核種因穿透力小，故體外曝
露較不嚴重。體外曝露則須特別注意高穿透
力的γ 放射核種。 
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c.表面污染  
 操作放射性物質的工作並非全部在密閉系統
內，所以操作中可能出現潑灑、蒸發、溢出
等現象。  

 在檢修、運輸和廢棄物處理過程中，都可能
使污染轉移。  

 表面污染如果不能及時發現，則會對人員產
生體內外曝露的危害。  
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d.食入體內危害  
 在人身污染，特別是手部污染之後，用手拿
取食物進餐，是導致食入危害的主要原因。 

 手上的污染可能轉移到體內的百分率稱食入
因數。  

 食入因數約為2~10%，此與人們的飲食習
慣有很大的關係。  
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e.滲入皮膚危害  
 有不少可溶性的放射性核種，包括有機溶液和酸
性溶液的化合物、以及一些氣態或蒸氣狀態的放
射性同位素(如I2，HTO)，可以通過無損傷的皮膚
進入體內。 

 通常，酸度愈高，放射性物質進入體內的比例也
愈大(與酸度愈高對皮膚腐蝕加深有關)。 

 所以要特別注意做好皮膚防護。 
 操作氚的場所更容易發生污染。氚一旦污染體表
後，進入體內速度很快。 
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f.場所內空氣污染危害 

 由表面放射性污染轉變成空氣污染，是導致
放射性工作人員攝入放射性物質的重要途徑
之一。  

 當然，具揮發性氣體、碘蒸氣、鈍氣(133Xe, 
85mKr….) ，亦是造成空氣污染的主因。 
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g.場所外環境污染與輻射源劑量偵測  
 使用和操作非密封射源過程中，總會有一些
放射性物質隨廢水或廢氣進入環境， 因而
造成放射性物質外釋，導致場所外環境污染。 

 因為非密封射源常造成外溢污染，故工作進
行前與完成工作後的輻射偵測，對以工作人
員免以遭受體內外曝露，顯得格外重要。  
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體內曝露 

非密封射源 

空浮微粒 

溶入飲水 

呼吸 

飲食 

輻射源污染體內，輻射由體內射入組織器官。 
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體內曝露的輻射防護 

 放射性物質侵入體內的途徑 
 飲食 

 呼吸 

 皮膚吸收 

 傷口侵入 

 防護方法 
 避免食入 

 減少吸入 

 避免在污染區逗留 

 加強除污工作 
32 00:12:43 



體內曝露的防護原則 
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體內曝露的防護-人員 

(1)工作人員於工作時應按規定穿戴工作衣、手套、
套鞋與人員劑量計，必要時應穿戴防護面具。 

(2)嚴禁用嘴吸移溶液。 

(3)嚴禁在實驗室內飲食、抽煙及使用化粧品。 

(4) 工作人員皮膚若有外傷，應避免從事非密封射
源的操作，如必須操作，應將傷口妥善包紮。 
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體內曝露的防護 -自行偵檢 
 離開可能有污染的區域時，應自行仔細偵檢
髮、膚、衣、褲、鞋、襪有否污染。 

 離開輻射管制區時，再利用手足監測器作最
後校驗。如發現皮膚污染，應即用肥皂輕洗，
切忌重力抓、刮，以免有傷皮膚。 

 如仍洗不掉，則至保健物理人員或醫師求助。 
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體內曝露的防範 
 放射性物質一旦侵入體內後 ，即每分每
秒一直影響著器官和組織，不可能增加
距離或加設屏蔽，也不可能等候其衰變
或以任何方法減短其放射半衰期。 

 如欲減低體內曝露，除可設法減少吸收
外，應增加排泄或防止滯留，以減短其
生物半衰期，從而減短其有效半衰期。 
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陸.非密封放射性物質作業場所
輻射安全法規要求 

 使用非密封輻射源輻射管制工作 

 輻射安全作業守則 

 輻射安全檢查紀錄表(測試報告) 

 接收及使用帳料半年報表 

 非密封放射性物質廢料處理 

 放射性廢氣與廢液排放申報 

 放射性污染事件處置程序 

 表面污染與環境劑量率偵測 
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登記(證)之新申請(非密封) 

 放射性物質與可發生游離輻射設備及其輻射作業管理辦法（
以下簡稱管理辦法）第24條 

  (經審查合格後，同意登記) 

 使用應申請登記備查之非密封放射性物質或分裝
、標誌放射性物質者，申請人應填具申請書，並
檢附下列文件，向主管機關申請審查合格後，同
意登記： 
一、經核准設立或登記之證明文件影本。政府機
關（構）免附。  
二、相關操作人員證明文件影本及在職證明。  
三、場所平面圖及屏蔽規劃。  
四、輻射防護計畫。  
五、從事標誌放射性物質者，應提送放射性物質
之物理、化學性質及相關處理程序。 
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登記(證)之改裝(非密封) 

 放射性物質與可發生游離輻射設備及其輻射作業管理辦法（
以下簡稱管理辦法）第26 

 經主管機關同意登記之放射性物質改裝時，設施經營者應於
改裝前填具申請書，並檢附下列文件，向主管機關申請審查
合格，發給改裝許可： 
一、場所平面圖及屏蔽規劃。  
二、相關操作人員證明文件影本。  
三、原領使用登記證。  
 

 設施經營者取得改裝許可後，始得依核准之場所平面圖及屏
蔽規劃進行改裝工程。工程完竣後三十日內，應檢附下列文
件，送主管機關審查合格後，同意登記： 
一、測試報告。  
二、符合第五十四條第一項規定之密封放射性物質者，應提
送擦拭報告。 
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使用非密封輻射源輻射管制工作 

00:12:43 
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非密封放射性同位素輻射安全作業守則 
 1、嚴禁在放射性物質操作場所飲食、吸煙、存放食物或施用化妝品。 

 2、不可用嘴或吸管吸取放射性物質。操作時應戴橡膠或PVC手套及實驗衣工作服，以
避免皮膚污染，並須依使用核種輻類別及能量作適當之屏蔽。 

 3、工作人員皮膚如有外傷時應避免從事放射性作業，如必須工作時應將傷口妥善包紮
，以免接觸到放射性物質。人員工作時應配戴個人佩章。 

 4、使用或處理具揮發性或有昇華性之放射性物質或廢料時，須在各放射性專用實驗室
的氣櫃中操作。（此抽氣設備應定期更換濾材，並校驗抽氣流量及測試濾除或吸附效
率。） 

 5、實驗所產生之放射性廢棄物應按規定分類收集及處理，尤其是放射性廢液須存放於
專用塑膠桶中，嚴禁將廢液傾倒入水槽內。(實驗後產生之放射性廢料必須立處理，盛
裝容器須有足夠之屏蔽能力且標示明確)。 

 6、操作放射性物質實驗時，桌面上及襯盤內要鋪上吸水紙以防止污染，液體樣品應置
於不易傾倒及破損容器內。。 

 7、工作人員應經常檢查手、衣服及鞋子是否有污染，工作完畢後應把雙手徹底洗淨，
並應偵測工作場所(如實驗桌檯面、地面、水槽等處)及本身是否有輻射污染，若發現
有任何污染狀況時即應立即進行除污。 

 8、實驗過程中若不慎攝入放射性同位素，或發生與放射性同位素有關之身體傷害時，
即應通知輻射防護人員處理。 

00:12:43 41 



非密封放射性同位素輻射安全作業守則 
 9、操作人員應符合資格（經過相關訓練或測驗合格持有人員劑量佩章者）。 

 10、凡盛裝或儲存放射性物質之一切器具及操作器材，以及放射性物質操作場所或區域，
均要用輻射專用標籤加以標示，不可使用代號或其他符號，以免他人誤用或誤入（放射性
物質貯存場所及盛裝放射性物質之容器，應有適當輻射警示標誌與警語，並註明放射性物
質的資料）。 

 11、使用放射性物質時，務必確實將使用情形登記在“放射性同位素進出帳料紀錄表＂上
，列入統計管制。 

 12、非密封放射性同位素實驗室須管制專屬專用，現場並備有場所平面圖，放射性物質之
貯存場所或放置儲櫃應上鎖，其鑰匙應由專人保管。 

 13、在各專門從事非密封放射性同位素操作區內每次實驗後（或每週）要確實執行偵檢及
清理工作（例如使用蓋格偵檢器或 smear test 偵測工作檯面或地面是否有污染並記錄之
，經常保持操作環境之整潔並有專人管理等），並在各項登記簿上登記使用狀況。若有未
按規定登記及偵檢者，必須取消其操作資格。 

 14、放射性物質移動的次數及空間越少越好，如需移動請盛入容器內以確保安全。 

 15、管制區內應配置經過定期校正之輻射偵檢器。 

 16、非密封放射性同位素操作管制區內須自行訂定緊急意外事故處理程序，且將其重點、
聯絡人、聯絡電話等資料張貼告示於該管制區明顯易見之處。 

 17、輻射防護人員每季應進行安全檢查，檢查紀錄(詳附件二)存檔備查三年。 

00:12:43 42 



非密封放射性物質輻射安全測試報告 
1 

放射性物質作業場所已依「輻射工作場所管理與場所外環境輻射監測作業準則」第五條規定及評估報告為
適當之圍離(管制)，進出口處應有適當之輻射示警標誌與警語。 

2 輻射安全作業守則及意外事故處理程序，已張貼於放射性物質作業場所明顯處。 

3 
放射性物質之貯存場所、盛裝容器、清洗水槽及受污染之裝備，應有適當輻射示警標誌與警語，貯存場所
及盛裝容器並應註明放射性物質之名稱及其物理、化學性質。 

4 放射性物質之貯存場所(櫃)應上鎖，其鑰匙應由專人保管。 

5 
放射性物質之操作檯（桌）或放射性物質處理皿，均應襯以吸水紙，液體樣品應置於不易傾倒及破損之容
器內。 

6 
□備有專用貯存槽，做為收集俟處理放射性廢液之用(偵測及處理紀錄應留存備查)。 
□備有專用水槽，做為傾倒放射性廢液或清洗放射性污染器皿，且廢液經由密閉管道導入收集槽、污水排

放系統或污水下水道(偵測及處理紀錄應留存備查)。 

7 放射性廢料桶應具有防治污染擴散之設計(例如腳踩式)，桶內並襯以無孔之塑膠袋。 

8 
操作可能空浮或揮發性放射性物質之作業場所，經評估如應使用抽氣櫃及濾器組，應依規定定期執行流量
及濾器組效率測試，且有關測試結果符合申報單位輻射安全評估報告之設計要求。 

9 作業（貯存）場所不得有飲料、食物、香煙、化粧品、檳榔、口香糖等非必要物品。 

10 
比照本會依游離輻射防護法第三十二條公告之年度偵測項目，進行偵測，偵測結果應符合法規及申報單位
訂定之管制基準(新申請案免驗本項目)。 
【原能會發證前現場檢查人員請就輻射劑量率部分進行抽測】 
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進出口處應有適當之輻射示警
標誌與警語 
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輻射安全作業守則及 
意外事故處理程序 

張貼作業場所平面圖 張貼輻射安全作業守則 
緊急應變(意外事故)程序 
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專用水槽，做為傾倒放射性廢
液或清洗放射性污染器皿 

46 00:12:43 

專用放射性廢水槽 

非放射性廢水槽 
嚴禁傾倒放射性廢液 



放射性物質之貯存場所(櫃)應
上鎖，其鑰匙應由專人保管 
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放射性物質之操作檯（桌）放射
性物質處理皿，均應襯以吸水紙 
鋪設除污紙 

鋪設除污紙 
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廢料桶採腳踏式 

襯以無孔之塑膠袋 
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善用屏蔽 
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屏蔽 

配置於針筒的放射藥物與鉛罐屏蔽 

鉛套筒 

鎢套筒 
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β輻射與γ輻射屏蔽 

壓克力板 

鉛磚 

鉛玻璃 
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個人防護用具 
鉛手套 

鉛眼鏡 

鉛衣 鉛屏風 
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體外曝露偵測 
        *全身(胸部)劑量佩章或電子式劑量筆 
        *手部(指環)劑量佩章  

人員劑量偵測 
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非密封放射性同位素 
接收及使用帳料半年報表 
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非密封放射性物質廢料處理 
1. 區分核種 

2. 區分液體、固體 

3. 固體區分可燃、不可燃 

4. 液體區分有機、無機 
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核種 

固體 

可燃 不可燃 

液體 

無機 有機 



非密封放射性物質廢料處理 
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未區分可燃不可燃 
玻璃塑膠通通放在一起 

未區分核種 
半衰期>=90天 
通通放在一起! 

區分核種 區分可燃、不可燃 

http://www.google.com.tw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=Bu7LA-hcl_WzRM&tbnid=idL5D9KaxHxnOM:&ved=0CAcQjRw&url=http%3A%2F%2Freadnwrite.in%2F2014%2F01&ei=kRgXVN_fJcO68gWjl4KYBQ&psig=AFQjCNEIHtFRYc9gKA1VYuVE2zIDZJ0WZw&ust=1410886151141185
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非密封放射性物質廢料處理費用 
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編號 收費項目 收費基準 備註 
1 可燃固體放射性廢棄物處理貯存 每公斤 592 
2 無機液體放射性廢棄物處理貯存 每公升 16 
3 有機液體放射性廢棄物處理貯存 每公升 582 
4 無機含氚液體放射性廢棄物處理貯存 每公升 582 
5 有機含氚液體放射性廢棄物處理貯存 每公升 582 
6 放射性待除污物料處理 每公斤 379 
7 非燃固體放射性廢棄物(砂土類)處理貯存 每公斤 485 
8 非燃固體放射性廢棄物(水泥石塊類)處理貯存 每公斤 485 
9 非燃固體放射性廢棄物(玻璃類)處理貯存 每公斤 485 

10 非燃固體放射性廢棄物(金屬類)處理貯存 每公斤 485 

接收各類放射性廢棄物處理貯存及最終處置收費基準表 
單位：新臺幣元 



非密封放射性物質廢料處理費用 
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接收各類放射性廢棄物處理貯存及最終處置收費基準表 
單位：新臺幣元 

編號 收費項目 收費基準 備註 
34 可燃固體放射性廢棄物最終處置 每公斤 39 
35 無機液體放射性廢棄物最終處置 每公升 6 
36 有機液體放射性廢棄物最終處置 每公升 27 
37 無機含氚液體放射性廢棄物最終處置 每公升 27 
38 有機含氚液體放射性廢棄物最終處置 每公升 27 
39 非燃固體放射性廢棄物(砂土類)最終處置 每公斤 256 
40 非燃固體放射性廢棄物(水泥石塊類)最終處置 每公斤 243 
41 非燃固體放射性廢棄物(玻璃類)最終處置 每公斤 296 
42 非燃固體放射性廢棄物(金屬類)最終處置 每公斤 315 

非燃固體放射性廢棄物(金屬類)每公斤處理貯存及最終處置收費= 
485+315=800 元/kg 
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抽氣櫃、煙櫥 
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排氣煙櫃(放射性物質操作檯) 
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過濾器 

抽氣櫃 

排氣與廢氣處理系統 
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放射性廢氣處理  
 非密封放射性物質作業場所的空氣壓力均採負壓設計，有各自獨立的空

調及通風系統。為了除去空中灰塵，在進入室內空調系統的進氣端設置
初級過濾器。另外考慮減少放射性氣體的排放和吸附灰塵，在管制區空
調系統的出口端安裝PRE+HEPA過濾器和活性碳過濾器(如下圖示意)。 

絕對濾層 
(HEPA) 

活性碳濾層 
風扇維持負壓 

前置濾層 
(PRE) 

上游取樣口 下游取樣口 
DOP進氣口 

壓差計 

 

前置過濾器 
       收集效率：82%  
       收集粒子尺寸： 0.3-5 μm 
HEPA 過濾器 
       收集效率：99.97%  
       收集粒子尺寸： 0.3 μm         
活性碳過濾器 
       洩漏率： < 5%      63 00:12:43 



執行流量及濾器組效率測試 
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放射性廢水暫存槽 
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排放物濃度及污水下水道排放物濃度
排放限度(Bq/m3) 
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放射性廢氣與廢液排放申報 
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濺溢與除污 

Contents of Kit: 

Quantity  Item 

1 30 gallon fiber drum 
2 pr. Coverall, Disposable 
2 pr.  Shoe Covers, Disposable 
2 Respirators 
4 Filters 
2 pr. Gloves, Reusable 
1 gal. Radiacwash 
1 box Radiacwash Towelettes 
1 bottle Radiacwash Spray Mist, 1 liter 
10 Poly Bags 
1 12'' Niptong 
1 ea.  Sponge, mop, scrub brush, pail,  

rope, assorted signs 
Shipping Weight: 40 lb (18.5 kg)Drum Dimensions: 20" d x 29.5" h (50.8 x 74.9 cm) 

The essentials for decontamination 
The Atomlab Decontamination Kit contains all the equipment needed to cope with a radioactive spill or routine 
decontamination problem in the laboratory. The drum serves as a container for the kit components and as a 
waste transfer/storage vessel. 
   
Shipping Weight: 40 lb (18.5 kg) 
Drum Dimensions: 20" d x 29.5" h (50.8 x 74.9 cm) 
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除污之原則 

1. 由外往內 、 

2. 由高往低 、 

3. 由低污染往高污染 

4. 面積愈小愈好 

 A.疏散 

 B.隔離  

 C.通知 

 D.偵檢 

 E.除污 

 F.再偵檢 

 G.除污人員偵檢 

 H.現場恢復 

放射性污染事件處置程序 
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表面污染偵測  

*檢查方法-- 
  (1)偵檢器量測法--直接測量 
     常用偵檢器種類 
    1.可攜式偵檢器(survey meter) 
        偵測空間輻射劑量及物體的表面污染 
    2.地面偵檢器(floor monitor) 
        大面積偵測污染 
    3.手足偵檢器(hand foot cloths monitor)  
        測量工作人員手足及穿著衣服表面污染 
 (2)擦拭法(smear test) --間接測量 
  *剪取計數器大小直徑的有韌性濾紙，在一 
    定表面積(約100 cm2)的可能污染地表或物 
    面上擦拭後，加予計數，即可求出被污染 
    物表面的活度。 

*表面污染分為-- 
  (1)固著表面污染 
  (2)鬆弛表面污染  

核研所門框污染偵檢器 00:12:43 70 
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非密封放射性物質作業場所 
(實驗室)輻防檢測 

 輻射劑量率偵測(作業場所，工作檯面，廢水管線) 

 污染偵測(活度) 

 廢棄物排放分析(核種分析與活度測量) 
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污染與環境劑量率偵測 

 Monitoring technique 
 Monitoring records 
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場所內偵測 

空浮微粒取樣器 

空氣氚水取樣器 

*檢查方法—抽氣法 
     利用定流量空氣抽氣取樣器，採集室內空氣中的放射性

污染物質，加予計數，即可求出室內空氣污染的活度。    

空氣污染偵測 

抽氣試驗:利用抽氣幫浦及濾紙抽氣,求出單位體積空氣有多少活性和DAC(推定空氣濃度)比較 
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許可證年度偵測項目(非密封) 

 92年9月1日會輻字第0920022890號函公告 
 每年至少偵測一次 

 輻射防護管理組織或輻射防護人員審核簽章 

 非密封放射性物質作業場所(格式) 
 廢水偵測及分析其核種 

 作業場所四週之輻射劑量（率） 

 作業場所及工作檯面污染偵測 

 廢水管線偵測器裝備或屏蔽容器外四週之輻射
劑量（率） 

74 00:12:43 



非密封放射性作業場所 
輻射安全評估-屏蔽計算 

 計算過程說明-Rad Pro Calculator 
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感謝聆聽!  
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