太陽能背包
1. 大綱

平時太陽使人們汗流夾背，這個背包要顛覆現實，利用太陽的力量使人們涼快。以太陽能發電，驅動電扇，結合在背包上，使人們隨時隨地都能感受風的存在、享受風的清涼。

2. 專題研發札記
　

2001/09/25(二)

開創團隊正式成立：

      本門課--開放式創意機械工程設計，開課至今已邁入正式階段。我們集合了本班—機械三B的菁英組成了本小組。本小組成員包括：

吳仰鍾 (大屁鍾)                        —組長

林修任 (黑山豬、黑炫風) 

黃耀民 (小櫻、董事長)

林明徹 (阿豆豆)

我們四個人不但是同班同學、室友及半個室友更是超級好朋友，相信，小組之間的團隊默契必定能發揮的淋漓盡致。

想知道怎麼稱呼我們這個超級團隊嗎？

Xeon

對，就是這個名字。Xeon的由來是由—

這就是本組—Xeon團隊成立的概要。

　

　

　

2001/10/02(二)

Xeon網頁成立：

      Xeon網頁是由本組的電腦天才—黃小櫻精心製作而出，使用他的高科技設備，網頁首頁中專屬於Xeon的Mark也是由我們天才小櫻親手繪製，本組擁有這位人才真是如虎添翼。

本組網頁的雛形已大致完成，詳細內容我們將在未來的一年之中將之補充完整，敬請大家支持Xeon，並陪伴著Xeon一起成長。

　

　

　

2001/10/09(二)

專題作業一：

      這星期組員們每個人都想出一個創意發明題材，所以我們一共想了四個有趣有創意的點子：

　

　

詳細資料列於上方超連結中的附表。

究竟誰的創意點子會雀屏中選，請期待下一次吧！

　

2001/10/16(二)

小組分工狀況：

Xeon團隊依據各人的專長以及嗜好，將工作大至上做了初步的分配：

吳仰鍾(大屁鍾)：組長—創意總監寶—整合、調整各部運作…等。

林修任(黑山豬)：工程實作寶—探討相關工程實作資訊…等。

黃耀民(小櫻)：軟硬體工程寶—網頁管理、高畫質影像處理…等。

林明徹(阿豆豆)：資料整合寶—整理收集來的資料，文書編輯…等。

以上只是初步分工，詳細及後續發展，視未來之需要而定。

　

2001/11/02(五)

專題作業二：

本週對前幾次所提的各種提案做了更深入的思考，經過組員們數日的討論之後，終於得到了一個明確的方向。共決定出了二個研究主題：魚缸管理自動化及魚缸自動餵食器。本組對於這一二個主題決定的過程與原因，詳述於下以及附表之中。專題作業二

各點子評比表：

點子

 點子名稱

 評量標準

 評估結

果順位

 組員投票

總決選

經濟

 效率

 方便

 外觀

 可行性

 總分

1

 魚缸管理自動化

 4.25

 3.25

 4.5

 2.75

　

 3.75

 18.5

 2

 3票

2

 魚缸自動餵食器

 4.25

 3.75

 4.5

 2.75

 3.75

 19

 1

 3票

3

 機械式撈魚器

 4

 2.75

 3.5

 3.5

 3.5

 17.25

 4

 0票

4

 太陽能通風背包

 3.25

 3

 3.5

 4.5

 4

 18.25

 3

 2票

上表為本組4位組員聽取完每個人的點子構想、創意之處及意見之後，以經濟、效率、方便、外觀、可行性…等因素加以評比，評比標準由1~5分，得分數愈高，組員支持度與市場實用性愈高。4位組員，各自評比之後，再加以平均，即得出上表的結論。由魚缸自動餵食器及魚缸管理自動化得二個分數最高。最後階段再由四個組員的最終投票決選，同樣也為魚缸自動餵食器及魚缸管理自動化得票數最高。因此，本組決定朝這二個主題的方向努力研究。

　

　

　

2001/11/06(二)

Danger!!!

本週出現重大變故。

今天上課原計應將於上週討論好的專題作業二上台簡報，但突然發現並未環環扣緊本次全國第三屆創意競賽的題目：

e3       e點e滴e生活              簡約生活新主張

Xeon團隊於上週討論出的題目：魚缸管理自動化、魚缸自動餵食器，尚有需要改進之處，如並未完全符合題目要求，及創意性稍有不足之處，所以Xeon團隊決定將再改進所要進行的專題。

      然而，由於期中考週已到，各科陸續陷入熱戰，我們決定等期中考之後，再進行深入地討論。

　

　

　

2001/11/20(二)

       今天上完課後大家一起去市區吃飯，順路逛魚店問問老闆有關市售的魚缸自動餵食器的行情，結果真是令人咋舌，一台微電腦餵食器就要1000元以上，而且還只能餵一缸。其實這也是我們想做餵食器的動力----使它便宜且可以一個餵多缸，不過稍微看一下市售餵食器的結構，還真夠難，看來以後有得玩了。

　

　

　

2001/11/25(日)

      今天我們的主題產生了劇變，原本大家是要一起討論專利報告的，不知怎麼的，原本"魚派"的大屁鍾忽然自己倒戈，改支持黃小櫻的太陽能通風背包，經過我們幾番慎重討論與評估，暫時敲定本組主題為-------------

ps.希望不要再有什麼大改變囉!!!

2001/12/08(六)

       阿鍾和as到中壢市區做市調 ,遭遇了幾次碰壁和鐵板後 ,我們得到了經驗---千萬不要問20-30且冶艷的女性 ,也不要問留著平頭的中年男子 ,學生族群是最和善最好下手的 ,最後我們冒著被店員轟出的危險去問運動用品行的老闆 ,沒想到有意想不到的收穫 ,老闆熱心的告訴我們NIKE的背包已有通風棑汗的布料 ,所以我們可能需要考慮主攻登山背包 ,因為登山時的出汗量及悶熱程度遠超過平時。今天的問卷調查應該對我們以後有相當的幫助吧!!!

2001/12/09(日)

       由於12/7(五)下午大家已經把該做的項目分配好了 ,今天只要把大家的東西綜合起來就OK啦 ,今天可算是本組最有效率的一次,大家把做好的市調,利用EXCEL分析 ,接著把我們文書檔綜合起來,接著再一起畫mindmapping的海報,還有簡報的檔案也一並完成,並決定由明徹上台報告,今天算是順利的一天。

　

2001/12/10(一)

       感謝陳彥霖 字彥霜 又名beatjean的友情贊助 ,在百忙之中抽空幫我們構思和製作流程圖 ,你的努力是我們大家感激不盡的(下次幫你找馬子)

　

　

2002/01/24(四)

       這個禮拜四下午，我們小組成員在學校開了一次討論會議，主要討論的是”創意說明書”，將如何分配工作與整合，交由大家分擔，創意說明書格式中的

0、封面：由耀民負責。

1、主題表現：作品概略描述及與競賽主題的相關性。

2、團隊創思過程：有關隊員的分工規劃、創作緣由、問題描述及解決方法等。 由明徹負責。

2、創意特色：對於作品的特色與創意及與其他相關產品的比較分析及創新關鍵。

3、人文關懷表現：描述對人與社會的貢獻與價值。 由修任負責。

4、實作成果：敘述作品的系統組織架構(流程圖或方塊圖)以及理論、設計或製作的原理與方法。 由道馨負責。

5、實用價值：舉出作品功能對使用者的生活實用價值所在。由仰鍾負責。

定於下禮拜再聚會前，傳給明徹整合，星期四聚會時再一起討論需要修改之處。此外，還有研發札記的撰寫分配。相信下禮拜就能看到”創意說明書”的雛型了。

2002/01/31(四)

在這個星期中,大家依然在星期四下午聚會,在星期四前我們已經把上星期個人分配到部分,完成了,由明徹整理起來,星期四下午大家一起檢查,依然由明徹作最後的整理,配上小櫻的圖跟封面還有道馨流程圖,我們的創意說明書在這個星期大致上完成了, 相信在老師看完後就可以定稿交件了,相當的令人期待。

2002/02/07(四)

        創意說明書已經大致完成，在這禮拜之中，做了許多創意說明書的修改動作，包括字型的選用、字型大小、排版、細節修改、文意流暢…等等，只要再拿給老師鑑定，就可以完成了。

　

　

2002/03/12(二)

 由於這星期的開創課要開週會，所以本來要做寒假進度報告的後六組，就延到了下個星期再繼續。而本組為了讓報告更加豐富，將會為簡報增添更精彩的內容。

 同時，並不停止的製作新的網頁內容。本組的繪圖天才—黃小櫻為我們繪製了一個全新的V形圖，超炫的，由此我們可開始進行V形圖的各項連結了，希望我們Xeon團隊的網頁能夠更加盡善盡美。 

　

　2002/03/19(二)

今天在課堂上進行了寒假進度報告，把我們在寒假所做過的許多努力表達出來。

我們買了一塊大號太陽能發電板($1600)來測試，不過看來效果是不太好，可能是太陽不夠大，或是?燈的能量給與不足，所以電力不足。我們將再進行更多的測試。

此外，使用太陽能儲備電力的構想，已在試驗階段，非常期待儲電設備的功能與應用。

　　

2002/03/25(一)

        在3月23號時我們討論了關於網站的改版，為了符合老師的要求，我們總共約有十幾個項目需要增加與修改，大家把這十幾項作了個平分，每個人先完成自己的責任部分，最後大家再來一起作修改，這個方法在寒假已經在製作創意說明書的過程中用過，這個方法的確比較有效率，也較節省時間。

　

　

2002/03/26(二)

         今天接到一個令人振奮的好消息—我們的作品進入創意實作競賽的決賽了，的確令人欣喜，不過這也表示我們的責任加重了，在充裕的經費下必須將成品製作的更加完美，所以我們將先查有關於太陽能的期刊論文希望對我們在能源供應方面有突破性的發展。（知道將重點鎖在創意點，有沒有參賽似乎對於迎接挑戰有不同的心態）

2002/04/07(日)

        我們繼續討論各種【面臨的問題】，包括蓄電池的使用、太陽能板效果的提升和合適風扇的取得等等問題，有組員在網路上看到了太陽能燈這項產品，只需要照一個早上就可以亮一整晚了(LED 庭園用燈)，我們決定買來參考它的電路和太陽能板。接著我們去中壢車站前的電子街去找需要的風扇，可是沒找到合適的，所以決定根據別組的建議去台北環河北路找。（找到適合的元件是挑戰）

　

　

2002/04/14(日)

        天氣情，到室外測試太陽能板發電量，得到與室內完全不同次元的數據：開路電壓3.3V以上，短路電流350mA以上，但電壓還是不夠用於6V鉛酸電池的充電，因此試著將兩片（一大一小）太陽能板串聯，結果開路電壓雖達到6V以上，但電流卻嚴重降低，實驗宣告失敗。（電子電路的知識不足）

　

　

2002/04/16(二)

        kouyoumin與林明痘到電子材料行尋找5V風扇，結果發現小型、側面出風的產品（尋找實物中發現更改設計），與其他組員討論後，決定更改原設計，直接將風扇至於背後，以達更好的效率。

        買了二極體(Diode) x1，防止電流逆流，損壞太陽能板。

        可變電阻x1，使適當的電流流入風扇，以避免風扇的損壞。

        我們還請教了電子材料行的老闆，如何增壓？老闆說：可以用變壓器及轉換器。

　

　

2002/04/19(五)

       今日去市區買了許多材料，2個5V小風扇，3段與2段開關，單心電線。

　

　

2002/04/21(日)

        本日室外測試太陽能板，結果又更上一層樓，短路電流達540mA。

        因電壓不足，組員決定再添購一片太陽能板，帶著原有的1611太陽能板與三用電錶到電子材料行測試兩片相同太陽板串聯的數據，結果電流維持可接受的水準，因此就敗了一片，回宿舍後繪製電路圖，測試後證明沒問題。另為了方便及美觀，決定將電池、交流充電器及開關等置於一盒中，外部的風扇與太陽能板再以端子線連接。

　

　

2002/04/22(一)

        本日又有一重大小突破，林小豆從家裡帶了二顆白熾燈(110V 40W)來測試，太陽能板對白熾燈的反應。經過實驗，以白熾燈照射太陽能板，一樣可使風扇轉動，即白熾燈的光波長中有太陽板所需要接收的波長。（這組對於測試的功課作得很勤）
　

　

2002/04/29(一)

        今天再度大手筆買了4個5V小風扇

　

　

　

2002/05/06(一)

        這星期小櫻從台中買了一個生活工廠的鐵盒子，看起來的確非常的美觀耐用，可以完整的保護盒子內的電路，不過原先打算放入兩個2V的電池，卻因為體積不合我們買的盒子，再度被捨棄了，還是回歸到原先的一個6V的電池，不過我們卻非常的擔心，深怕太陽產生的電能將充不進電池裡。（美觀是一個重要考慮，可以勝過電量不足的擔心）
　

　

2002/05/13(一)

        經過測試，發現太陽產生的電能依然可以充進電池裡，讓我們放心多了，本星期我們也決定了風扇的配置法，原先打算放置在下面，可是這樣一來發現，等風透過管子到背部時，風量不知道因為管子的摩擦力被耗掉多少了，所以決定把六個小風扇直接貼在背包的背側，不過又要擔心會去捲到衣服，而且怕吸不到風。

　

2002/05/20(一)

        決定了後面在被包後面壂下軟管，（時常能想出辦法獲找到東西來解決問題）這樣一來背部跟背包會有一段距離，這樣就不會貼在一起了，不僅不會怕捲到衣服，由於空間的增大，便可以吸到更多的風量，由於時間剩下的不多，我們便開始把我們的設計實現，我們利用了螺絲把風扇固定住風扇，而太陽能板也捨棄了原先想用無痕膠條的想法（妥協於不美觀），改以內六角螺絲固定住，接著把電路銲好，太陽能通風背包大致完成了。

　

　
2002/05/27(一)

        開始了一連串的測試，風量的問題還是需要在改進的，在暑假，我們一定要想出更好的方式，這樣才不會再九月的創意競賽丟了臉，不過其他的部分，我們都一一達成了，可以用太陽能充電，又可用插頭充電，電能驅動風扇，我們真的達到了原先的目標，讓太陽帶走他自己帶來的熱吧!!!!

　

　
2002/06/03(一)

        為了準備下星期的最終報告，大家都是戰戰兢兢的，畢竟這是我們最重要也是最後的一個場合阿，小櫻替我們做了相當精美的DM，報告也都準備好了，就等下星期上場了，回顧這將近一年的開創課程，即將在下星期做個結束，我們大家的確都學到了不少的東西，像是彼此合作、妥協，還有時間的管理、創意點子的產生，著實讓我們受益良多，看著背包，一股成就感油然而生
　

3. 製作動機
每天背著硬背包上課夏天時一流汗,整個背包就"黏"在背上,相當不舒服,於是想在背包上裝通風裝置,風扇勢必要有電力如果用電池,不但麻煩,長久下來耗材也是一筆可觀的費用,於是想出使用大自然力量發電的方法,夏天別的沒有,就是陽光特別強,太陽能發電自然成為了不二選擇

4. 背景介紹

炎熱的夏天艷陽高照，每個人都汗流浹背，背包上積了厚厚的一層鹽，這時要是有什麼方法能讓潮濕的背部得到解放，這種感覺一定很舒服。

5. 市場調查報告：

一、問卷調查目的

    一個好的商品，必然要能受到大眾的喜愛與廣泛使用，才有創造這樣商品的意義。

    為了知道大眾朋友們的愛好喜惡，獲知市場取向及消費者意見，所以市場調查是必然需要的，可知要進行的作品是否有製作的必要性，亦可由問卷調查資料得到製作時的參考及必須去克服的問題。

二、問卷調查工具 

國立中央大學機械工程系 開放式創意工程  問卷調查篇 

<太陽能通風背包> 

(1)           性別: 1.男 2.女    ______ 

(2)           年齡: 1. 20以下  2. 20~30  3. 30~40  4. 40~50 _____ 

(3)           職業: 1.學生 2.工 3.商 4.農 5.公 6.家管 _____ 

(4)           學歷: 1.小學 2.中學 3.大專院校 4.研究所以上 _____ 

(5)           夏天時背上背著沉重的背包是否感到悶熱與不適: 

   1.不會,沒差  2.有點不舒服  3.非常不舒服 _____ 

(6)           你購買背包的考量是: 

1.價錢  2.品牌  3.外觀  4.功能   _______(可複選) 

(7)           如果背包裡面多一個風扇,你覺得: 

    1.好奇怪喔  2.沒差  3.應該蠻舒服的,想試試 ____ 

(8)           你對於背包與太陽能板的外觀重視與否? 

    1.非常重視 2.蠻關心的 3.管它,能用就好 ______ 

(9)           如果本產品上市,多少價格是你認為合理的? 

    1. 1000以下 2. 1000~2000  3. 2000~3000  4.3000~4000  _____ 

(10)      請問你是否願意購買? 

    1.願意<繼續回答第十題>  2.不願<跳至十一> _____ 

(11)      願意購買的原因? 

    1.非常實用 2.新奇有趣 3.價格合理 4.其他 ____ 

(12)      不願意購買的原因? 

    1.不實用 2.太過於奇怪 3.價格昂貴 4.其他 ____ 

　

三、問卷調查結果

    回收問卷總數：80份

性別 

        男:40 女:40

--------------------------------------------------------------------------------

年齡 

        20以下:22人  20~30:40人  30~40:4人   40以上:14人 

--------------------------------------------------------------------------------

職業 

        學生:44人  工:10人  商:12人  農:2人  公:4人  家管:8人 

--------------------------------------------------------------------------------

學歷 

        小學:4人  中學:22人  大專院校:48人  研究所以上:6人 

--------------------------------------------------------------------------------

夏天時背著沉重的背包是否感到悶熱與不適 

        不會,沒差:46人  有點不舒服:20人  非常不舒服:14人 

--------------------------------------------------------------------------------

您購買背包的考量是? 

        價錢:21人  品牌:15  外觀:17  功能:35人 

--------------------------------------------------------------------------------

如果背包裡裝一個風扇,您覺得? 

        好奇怪喔:36人  沒差:18人  應該蠻舒服的,想試試:26人 

--------------------------------------------------------------------------------

您對背包的外觀重視與否? 

        非常重視:22人  蠻關心的:36人  管它,能用就好:22人 

--------------------------------------------------------------------------------

如果本產品上市,您認為合理價格是? 

        1000以下:8人  1000~2000:10人  2000~3000:44人  3000~4000:18人 

--------------------------------------------------------------------------------

請問你是否願意購買? 

    願意:52人  不願意:28人 

--------------------------------------------------------------------------------

願意購買的原因 

        非常實用:12人  新奇有趣:26人  價格合理;10人  其他:4人 

--------------------------------------------------------------------------------

不願意購買的原因 

        不實用:4人  太過於奇怪:6人  價格昂貴:10人  其他:8人 

　

四、市場調查結論

      由以上諸多問卷資料顯示，本作品--太陽能通風背包，將會是個非常具有潛力的新時代商品，值得去製作這樣多功能方便又舒適的作品，也為本組成員製作此產品打了一劑強心針。

　

6. 執行步驟與流程： 

一、製作流程

1.  前置作業： 

(1) 創意點子的誕生 

(2) 市場實用性調查 

(3) 制定分期進度表 

2.  執行步驟： 

(1) 繪製草圖、零件配置圖與相關設計圖 

(2) 調查太陽能發電版規格，並選擇合適的產品

(3) 準備相關材料 

(4) 開始製作組裝 

(5) 測試，檢查問題 

(6) 修正

(7) 成品

　

二、製作流程圖

　

　

7. 可能遭遇困難：

　

 遭遇的問題 解決方法 

1 太陽能板所產生的電力有限，一小片太陽能板所能產生之電力恐怕不足以驅動風扇。 計算太陽能板發電功率及風扇耗電功率以增加太陽能板面積，及決定風扇大小。並裝置蓄電系統。 
2 太陽能板單價高。 多方爭取經費 

3 如何保護易碎的太陽能薄板。 加裝透明壓克力板，使其傷害減至最小。 

4 背包加工不易，一旦失誤，可能要再買一個新背包。 先規劃好切割路徑、加工範圍，才開始加工。 

5 蓄電系統的設計。 可利用易取得的”鉛酸電池” 

6 風扇的噪音問題。 選用噪音量較小的風扇。 

7 如何保護複雜脆弱的電線。 將電線銲起來，包以絕緣膠帶，再以一層布將之覆蓋。 

8 如何處理繁雜的零件設施。 將電池、充電器、開關電線、開關等置於一鐵盒內，一體化。 

9 軟管的舒適度夠不夠。  

10 小型風扇風力太小。  

8. 分期進度表

	期數
	一
	二
	三
	四
	五
	六
	七
	八
	九
	十
	十一

	日期
	2001/12/15-12/31
	2002/1/1-1/15
	1/16-1/31
	2/1-2/15
	2/16-2/28
	3/1-3/15
	3/16-3/31
	4/1-4/15
	4/16-4/30
	5/1-5/15
	5/16-5/30

	相關資料收集
	X
	X
	　 

X
	X
	X
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	經費來源確定
	　
	　
	X
	X
	X
	X
	　
	　
	　
	　
	　

	購買材料工具
	　
	　
	　
	X
	X
	X
	X
	　
	　
	　
	　

	各部分的製作 設計和修改
	　
	　
	　
	　
	X
	X
	X
	X
	X
	　
	　

	設計製作&修改
	　
	　
	　
	　
	X
	X
	X
	X
	X
	　
	　

	研發修改&測試
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	X
	X
	X
	X
	　

	請教詢問老師
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	小組會議&每期工作進度檢討
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	實驗紀錄&資料整理
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	整理資料&網頁製作
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	登入網頁&完成報告
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	X
	X
	X
	X

	完成進度(累積數)
	10%
	15%
	25%
	35%
	45%
	50%
	55%
	65%
	75%
	90%
	100%

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　


9. 相關原理與技術：

　

太陽能通風背包的相關原理：

1. 動力學：計算風扇所需要的能量，以求輸入最少的能量，達成風扇的最高效率。

2. 電子電路學：電風扇與太陽能板的電子零件要求與電路配置問題。

3. 流體力學：風扇氣流流路的流通，進氣與出氣位置的安排，皆需審慎的考量。

4. 熱傳學：需探討熱傳導、熱對流的影響。

太陽能通風背包的相關技術：

1. 加工：太陽能板--背包、小風扇-背包、馬達-背包 的緊密結合。

2. 電路：儲電、供電設備的電路設計。

3. 電焊：線路的連結需用電焊較牢固。

10. 資源取得管道：

1. 光華商場：裡面有一大堆的電子零件夠我們好好尋找了。

2. 特力屋：在這裡可以找到不少DIY的工具，像電鑽、鑽頭、風扇等等。

3. 中壢站前電子街：有許多家賣電子材料的店家，我們在這裡找到大部份所需的電子材料。諸如 太陽能板、小型風扇、二極體、可變電阻、開關、接頭、零剪的電線等等。

    本組去的店家：

        大洋電料：電子材料種類較多。

        勁量電子專賣：零剪的電線樣式較多，價格合宜。

4. 螺絲專賣店：螺絲、螺帽、墊片等等固定所需用到的東西。

    本組去過的店家：

        長鋐螺絲專賣：所賣螺絲種類包羅萬象，說的出口就買的到手。

5. 五金行：軟管、釘子等等材料。 

6. 生活工場：有很多精緻的生活用品，而我們這組的用以一體化的美美鐵盒子，就是在這兒買的。

7. Tiger City：本組可愛的背包就是Tiger City出品的。

　

資訊取得：

1. 各大網站：網路資源何其多,可以看看前人的經驗,或是太陽能板的價格以供我們比價。

2. 專利網站：看看有沒有重複的創意，學學別人的經驗。

　

專業人事尋問：

1. 陳顯禎老師:因為他教工程光學,或許可以給我們一些聚光上的建議。

2. 葉則亮老師:我們的自控老師,大家都知道他是電路高手,問問他一定可以讓我們在電路方面更加有效能。

3. 工廠師傅:一年多沒去工廠了,很多機器都不會用了,加上這次不是簡單的加工就算了,可能要多問問工廠師傅。

　

11. 製作材料：

背包：既然做太陽能通風背包,當然不能沒背包。

太陽能發電板：電力的來源。

風扇：涼爽的來源。

蓄電裝置：儲存電力。

螺絲、螺帽、墊片：固定太陽能發電板、風扇、軟管等。

電線：連接太陽能板與馬達。

軟管：增加背包的舒適度。

其他電子零件。

12. 成品之創意性

現在是一個能源漸漸枯竭的時代，如何節約能源和開發新的能源是現在很重要的課題，而我們的太陽能通風背包採取以太陽能發電的方法，不會耗費地球上有限的能源。而太陽能板、風扇、背包的結合來提高背包的舒適度也是前所未有的創意想法

13. 成品之賣點

我們原本是針對最常使用背包學生族群設計這項產品，但經過市調之後，發現除了功能，價錢是大部分人的最終考量，而且對一家運動用品行老闆做市調時，老闆告訴我們其實NIKE已經研發出通氣的質料應用在他們所出產的背包上，所以他建議我們針對使用時會真正大量出汗的登山背包設計

14. 設計內容
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中期外觀預測圖
[image: image3.jpg]



[image: image4.jpg]



最後由於加工上的困難, 將風扇改為直接置於背後
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15. 製作過程

1.最初，我們花了450元買了一個小型太陽能板-馬達組，太陽能板大小約5*6.5cm2在室內以PL檯燈照射太陽板，

    希望能驅動帶有扇葉的小馬達，但是無法如願，討論之後，我們把原因歸於太陽能板的電壓過小（經三用電表

    量測），以致無法達到使馬達運轉的最低電壓。
　

2.於是我們花了1600元買了一塊更大的太陽能板，經過量測太陽照射的電壓約3.4V，而PL檯燈照射則為2.6V，明

    顯得知光源種類對太陽能板電壓的影響。

　

3.風扇方面不斷尋找電壓適合太陽能板電壓的規格，但我們尋找過很多地方，如中壢的電子街和台北的西寧電子

    商場（葉則亮老師建議），但幾乎所有的風扇都是標準規格，也就是電腦專用的12V和5V，或是接交流電的

    110V，明顯都高於我們的太陽能板電壓。
　

4.遇到了這個嚴重的瓶頸，使我們重新思考製作方向，我們是否應該添加蓄電裝置，因為經過我們的估算後發現

   就算太陽能板的效率達到100%，太陽能板產生的電還不足以及時供給風扇的需要；最後我們決定利用鉛酸電池
 （便宜、無記憶效應）來蓄電。

　

5.買了一個無刷風扇，規格為DC12V/0.36A，發現6V的鉛酸電池竟然能驅動它，而且風力還蠻強的，讓我們大吃

   一驚，但隨後我們也想到，這樣代表電力會很快的被消耗掉，然而限於我們當時的設計（在背包底部做出一個

   腔體，風扇在其中運轉，在腔體上裝導管至背包的背部，以達通風的效果），然而我們卻始終沒找到低於12V

   卻一樣強力 的風扇，於是我們開始尋思是否有變更設計的可能。

　

6.為了解決前述的兩個棘手問題，我們決定變更設計，再經過一番激烈的論戰，評估可行性後，我們的設計改為

   並聯兩塊太陽能板以提高電壓，並採用5V的小風扇（6個，大洋電子售）並聯且直接鎖在背包的背部，為了避

   免背部的不適，加裝墊背軟管以提高舒適度。

　

7.接著就是銲接電路，安裝太陽能板、軟管和風扇等等組裝的步驟了，再這上面我們花了不少時間，而且小失手

   造成的錯誤不斷，終於完成了我們的作品。

16. 創思歷程分析：
影響"太陽能通風背包"成品設計之創造思考轉折點有以下幾點：

　

Kouyoumin的設計草圖出爐：指引了一切成品的製作方向。 

太陽能發電板發電量不足的缺點：將考慮設置儲電設備，以達到預期之效果。 

硬背包的選用：由於"硬殼背包"已然退了流行，選購不易，材質相對布質堅硬的背包，納入考量。 

風扇需求電壓：一般電腦風扇多為12V，與供應電壓不合。所以一是找尋適合電壓的風扇，二是尋求適合電壓的電池。 

風扇電壓問題：找到了5V超小型風扇，電池則選擇了6V的鉛酸電池，二塊太陽能板的發電量在烈日下達到6.8V，已合乎我們的要求。　 

原先設計的底部風扇、通風管道及背部出風孔，由於找到了超小型風扇（選到符合創意所需的零件很重要，可以加速創意的落實），所以決定直接裝於背包背部，再加上軟管，以增添舒適度。 

風扇的電力來源：發展出兩種電力來源，一為太陽能發電板的充電，二為110V家用電充電，可切換使用，使用更加方便。 

決定將電池、充電器、開關線路、開關等等，置於一鐵盒內，一體化。 

小型風扇的進氣出風設備的配置設計：由於這類的小型風扇，進氣口是在平面處，出風口在較窄處，所以進氣口的位置就是相當重要的問題了。我們決定以正反各半，先行之。 

太陽能通風背包完成。 

--------------------------------------------------------------------------------
17. 測試報告

報告內容：

1. 舒適度：加以透明軟管，為增加舒適度，保護了背部不會因螺絲而刺痛。

2. 太陽能板的效能：實測有充電電流，可切換充電系統。

3. 風扇風量強度：小型風扇的風量尚需要加強， 可能因為進氣不夠，導致出風不足。

            解決方案：改變進氣口位置，作正反面的配置轉變。

4. 電路控制正確性：測試電路設計的正常運作，計算電路負載，以達安全可靠。

修改處：

1. 軟管：增加舒適度

2. 風扇風量：增強風扇風量

3. 風扇排列方式：

        增加風扇數目：目前6顆

        更改排列方式：符合人體工學

18. 合作策略:

把大家該做的事情先分好，接著分頭去完成，比較不會浪費時間，若遇到要上台報告時，輪流報告，沒上台報告的做簡報，小櫻主要負責電路的設計，明徹負責設計結構，修任跟仰鍾負責找資料，而製作跟採買材料原則上皆是一起行動的，因為可以當場決定，也可以一起學到東西。

19. 需求表

所需物品 預估價格 實際價格 

太陽能板 1,000 3300 

馬達 400 Canceled 

風扇 150 100 x N , N?6 

背包 300 500 

電路元件 400 400+ 

電池、充電池  X 280 

螺絲、螺帽、墊片  X 62  

‧內六角螺絲  X 20 

‧黑紅線數條  X 50 

插座、接頭  X 90 

開關、可變變阻  X 115 

鏡子 500 Canceled 

總計 2,750 5017+ 

‧ 

　

20. 節省與浪費

因有花不完的經費,本組不惜成本,只求最好的品質

21. Mind mapping
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