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1、 扼要說明
「光機電工程研究所」
申請成立說明書
一、成立宗旨

以光機電創意設計實作學程為教育訓練的核心，培養具備光、電、計算機、機械設計實作等能力的儀器設備工程師，以便支援與配合各類科學及工業儀器、生產設備之開發，加速各研究領域研究成果的產出。
二、成立的必要性
1.
培育工業界及科學界所急需的工程人才

具備“光、電、計算機、自動控制、機械設計實作的整合”的核心技術能力
是今日工業界及科學界所急需的工程人才，同時能夠“設計實作工業等級以上的儀器、設備的工程師”才能支援與配合科學研發成果的落實、工業等級的提昇，並呼應國家科技顧問對光電科技人才在SOC及影像顯示產業將持續發生供需缺口的警訊。參見本系光機電研究生就業統計圖。

2.
確立學程發展目標與延續教學成果
近十年來在機械系進行了機電整合專案、基礎工程實驗課程創新、開放式創意工程設計實作以及光機電創意設計實作學程，逐步建立光機電學程應有的課程。相較其他大學相關科系，目前在機械系之大學部、研究所的相關課程更為完備。在教學實踐過程中，從具備基礎光機電相關設計及實作經驗的老師群在密集的系列課程中進行協同教學的經驗，確認了以儀器、設備之設計及實作來達成「光、電、計算機、自動控制、機械設計」的整合學程目標確實可行！

同時機械系自91年度起大學部及碩士班開始有光機電組及專屬必修課程，若成立新的研究所，對內研究與教學目標才能更為連貫與明確，老師才能協同教學，學生才會跟著大纛前進，培養出適當性向的人才。
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3.
爭取校外資源、提昇學校競爭力

十幾年前起機械系就在歷任系主任（張江南、陳志臣、王有任）主導下開始累積機電整合實作的師資，於五年前在國內各大學中最早提出並開始執行機電整合（Mechatronics）核心課程(電路電子、計算機介面、數位訊號處理器、自動控制)。在工程光學領域，從創系之初即有師資從事教學與研究、三年前再獲得一名新血，更進而與創意及設計實作的師資加以整合，形成光機電創意設計實作之完整學程
。

然而「光機電工程研究所」的申請案雖在三年前通過系及院務會議准予成立，並列入院、校之中長程計畫，卻仍在原地空轉，並未踏出學校的大門！在此一段等待時間中，別的學校紛紛成立相關研究所
，也因而得到政府資源的掖注。目前行政院在光電領域的專案資源只分配給具有光或電名稱的“系所”，既便機械系已經有十年投入於機電領域之研究與教學的經驗，且畢業生亦都已經有成就，但仍無法藉此為學校取得補助，因此亟需正名才能向校外爭取應有的資源。
三、與校內各系所的合作關係

一個新的「光機電工程研究所」成立，並非要在校內與其他系所競爭，反而是在研究課題上進行縱向的分工、在不同的系所教授間進行橫向的合作，以達成更深更廣的研究成果，從而提昇中大的國際競爭力。
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1.
角色定位及任務的分工

「光機電工程研究所」在研究的領域上，將角色定位及任務的分工設定在「設備」、「工程」、「機電」、「光機電」、「設計者」，而有別於「製程」、「科學」、「電機」、「光電科學」與「使用者」，我們的認知是：

· 設備 ( 製程：如「美商應材APPLIED MATERIAL」 相對於「台積電TSMC」；

· 工程  科學：前瞻性研究是由科學家提出願景，由系統整合工程師協助實驗科學家設計儀器設備以供科學家完成偉大發現；
· 機電  電機：如「建興電子」(運用IC及另件與機械整合成設備) 相對於 「聯發科技」(IC設計、另件製程)；

· 光機電  光電科學：光機電工程所支援必要的「設備設計」 有別於 光電科學所專注「科學現象探討」及「製程研發」；

· 設計實作者  使用者：「設計者」需要運用data sheet、programmer’s / maintenance / service manual，考量公差、誤差、環境因素、協定、規範，將光電計算機之另件模組與機械架構結合，設計軟硬體介面，並講究精度、校正、可靠度等，以便產出工業等級以上的儀器設備，以及相關使用、操作、維護手冊；而「使用者」使用programmer’s、user’s manual獲得研究數據、探討現象、研發製程、生產產品。
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2. 各系教授橫向的合作模式

新所將嘗試以下的合作模式，結合不同科系與研究領域的教授，以實現各前瞻學術研究之深度化：

· 本所建立系統整合工程技術(engineering technology core)之核心，以便支援與配合各種領域知識(field / domain knowledge)之研究與開發；

· 必修課之教學主軸由主聘教師教學，主要內容為光機電設計實作之系統整合工程技術；

· 選修課為必選其它應用領域所提供之應用領域知識，由它系所及中心從聘教授授課；

· 研究上，由從聘教授與主聘教授合作或分別指導本所研究生開發新興應用之儀器設備，配合支援科學研究及製程開發，本所之績效應以人才及儀器設備的產出為要件。
四、現有的成就

1. 前瞻性科學研究團隊

目前參與籌備新所成立的相關教師正支援、配合不同專業領域的前瞻性科學研究，如：
· 「學生衛星之製作」：由太空所主導學生衛星之感測酬載及遙測規劃，光電所王迺愨老師協助指導酬載科儀類比感測電路之實作，機械系江士標老師負責指導儀器設備、通訊整合、電力規劃、姿態控制等之實現。

· 「微電鍍技術之開發」：機械系林景琦老師負責微電鍍製程，江士標老師負責微電鍍設備，已成功開發出微電鍍技術正申請專利中，進而發現更多的微觀現象值得加以探討。

· 「生物光電檢測之研究」：機械系陳顯禎老師結合生物、光電(Bio-Photonics)，運用工程光學及訊號處理等核心技術，建立訊號處理及光機電系統整合等軟硬體實作之基礎，從事適應性光學(Adaptive Optics)之研究，目前與物理系李冠卿教授、李文獻教授、化材系陳文逸教授、化學系李文仁教授合作生物光電檢測之研究。

· 「奈米光學干涉儀之製作」：蔡錫錚老師以機械設計的專才與光電所張榮森教授合作，進行奈米光學干涉儀顯微鏡開發。

· 「平面顯示器研究群」：黃衍任老師以機電控制、影像檢測、電腦輔助機械設計之專長領導機械系相關教師進行平面顯示器生產製造程序之精密工程問題的解決。 
· 「土石流低頻訊號偵測檢定系統」：葉則亮老師以電路電子、機電控制、系統動態鑑別實作教學經驗，在光電所王迺愨老師指導下，協助土木系開發土石流低頻訊號偵測檢定系統。
2. 學生之就業與成就

具備完整的核心工程技術能力，並且達到工業儀器設備等級以上的設計實作程度，不論是支援還是配合哪個專業領域，都能促進研發成果的落實。在十多年間相關教授所指導之研究生多延續在研究所之所學進入光機電相關產業就業，且有所成。普遍而言學生多從事電子業韌體、IC設計之系統工程、硬體/韌體及驅動器開發(BIOS、scanner/photo-printer、影音處理系統)、Giga bit 網路及交換機介面、系統軟/硬體、視覺檢測、生產自動化、飛彈射控系統等，歷屆畢業生就業狀況如附表。以下列舉兩例說明畢業生之成就：
· DVD控制器：本組畢業生投入工研院光電所完成國內首件DVD控制器軟硬體設計，並成功地持續進行技轉。

· 創業成就－半導體產業自動化設備工程：本組畢業的校友團隊合夥創業（視動科技），建立嚴格的規格化的軟硬韌體之系統整合能力，使廠商開發之產品具備符合SECS標準及安全規範之功能，並能取代德國、日本產品，完成國內第一部進入主要晶圓代工廠之本土前段製程設備 - 12" UFO單片旋轉清洗機。
在光機電工程所籌備老師指導下畢業的研究生在光、電產業之就業狀況
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由光機電工程所籌備小組成員所指導畢業的研究生在光、電產業之就業內容，詳見附錄。
2、 申請理由(含該領域學術環境、社會人力需求關係)
1、 追求卓越必需要科學知識與工程技術之結合：

科學之目標在於新知識的探索及發現，工程之目標在於運用已知知識創造為人所用之器具。一般的科學研究，可以利用現有市場上可取得的儀器設備來進行，卓越的科學研究往往必需要為新方向，以更高的工程技術設計創新的儀器設備，才能夠完整的實現。一般的工程技術研發，是在常見的技術應用上做小步的改進，卓越的工程技術研發，必需借用科學新知提供新的應用方向，才能產生新工程應用。若能結合科學之知識教學，以及工程設計訓練，則可以培養出足以開創新科學領域，新工程應用之新世代科技人才。由於目前台灣產業自動化生產設備多為光機電整合系統，而政府也投注非常多的資源於兩兆雙星光機電工程相關產業，可見光機電工程將是台灣現階段的重要產業。要使工程師達到能具有開發設計與製造光機電系統的能力，必須要使其具備各類光機電各方面知識，因此本所之成立正可以培育產業界所須知光機電工程師。此外由於本校機械系大學部已成立光機電工程組，並已獨立招生，本所之成立可讓學生從大學至研究所學識得以連續。
光機電工程研究所成立宗旨在於培育開發、設計及製造各類創新儀器設備系統之人才。光機電三類工程技術的整合，可涵括支援各類科學及工業儀器及生產設備之開發所需的絕大部份工程技術。只要再結合相關科學應用領域的領域知能(Field Knowledge)，即可開發應用於各種不同領域的儀器及設備。本規畫之目標在於培養具有光機電整合工程技術之人才，配合中央大學理工學院現有強大的理工科學師資所提供的領域知能指導，研究開發科學及工業儀器設備。
2、 產業趨勢變化產生對系統整合人才的強烈需求：
現代產業的變化有以下幾個趨勢：牽涉知識領域擴大化，分工體系精緻化，產品原料規格化，規格開放標準化。因應現代產業變化趨勢，科技人材的需求將會朝向：精廣兩極化、深淺兩極化發展。對於專精之某一領域作深入研究之人才的培養，我國的教育已經作得相當完善。但對於涉及廣泛規格知識的系統整合人才之培育，則仍有待加強。以下就產業變化及人才需求的變化詳細說明如下：

產業變化

1.1產業牽涉知識領域擴大化：在工業革命之前人類即利用流體力學，幾何學等科學知識來幫助民生，但由於能源動力的不易取得，仍無法大量使用。直到一次工業革命後，蒸汽機的發明，提供了動力源的解決方案，於是產業機械得以大量製造日常生活所需，產業開始發展。在這時期所使用的知識，除一般力學外，又加入了熱力學，所有相關的工程知識均歸機械領域。二次工業革命，電的發現及使用，使得能源的輸送方便許多，產業機械，於是大量使用電動機取代蒸汽機做為工廠機械原動力，由於產業機械上所涉及的知識擴大許多，於是由機械領域上分出了電機領域，專門研究電學相關之應用。初期產業機械僅能替代輔助人類在體能上的不足，但在電子計算機的發明之後，機械除了可以幫助人類體能上的不足，也可以在智能上輔助人類，堪稱是第三波工業革命。在這時期電機領域由於牽涉近知識的爆炸性發展，陸續又分出了電子，資訊等不同的新領域。於是產業牽涉的知識領域，更擴大到電腦軟硬體。目前人類除了希望機械能提供，在體能上、智能上的幫助，更希望機械能在(感)知能上提供更佳的服務。透過網路，感測器，機械視覺，電腦視覺化等等技術達到使人成為千里眼，順風耳的地步，然而要能達到人工知能，光電技術將是重要的一環。

1.2產業分工體系精緻化：工業產品在設計及製造上所涉及的知識領域愈來愈廣，同時在專門領域上的深度又不斷的深入，影響所及單一工程師甚至公司，已經無法獨力完成所有相關的設計及製造。專業分工為唯一解決的方法，將產品的製程加以精緻細分割，讓最專業的工廠做最專業的部份。專業分工的考量下，產業生態有以下數個趨勢：生產上由垂直分工轉化為平行分工、開發設計上由領域分割為目標取向。

生產上由垂直分工轉化為平行分工：由於涉及的知識領域太廣，生產過程所須製程隨之多樣化。如果一家公司將產品的所有的製程均由自已來做，如所用設備都購置最好的設備，往往達不到最佳的經濟規模，如使用較差之設備來生產，則又達不到所要的品質。因此將不再是機密的不同製程，包給不同的專門代工，只留下設計、少數關鍵特殊製程、最終產品組裝、以及品質檢測自行完成。這種製造方式已成為今日競爭企業的主流做法。各別零組件生產工作是由專業代工廠以高度自動化機械設備來完成，由於代工項目單純，代工廠得以深入了解相關的製程，對設備規格的選用、操作、及設定也能達到純熟。本廠則專注於完整產品的設計、整合以及測試工作，人員物料的管理得以單純化，更能精進於完整系統整合工作。

開發設計上由領域分割轉為目標取向：由於所涉領域愈來愈多，如以領域分工方式來進行開發工作，容易使個別領域開發人員，因週遇均為目似背景人同仁而陷入自身領域的技術盲點，同時開發成敗的功過權責不易分辨，產生許多人事問題。目前成功的產業界產品開發工作，多半以目標取向來編組，將不同專長的人員，以任務編組方式組合在以一起，共同開發涉及多面知識的開發研究工作，讓不同領域背景的研究人員一起共同解問題。

1.3工業產品原料規格化：在精緻化的產業分工下，每一家廠商的原料可能是另一家廠商的產品，而自家的產品也是其它廠商的原料。為了確保進料確為本廠所需，而成品確為顧客所要。必須將原料以及產品的相關特性予以規格化，如此才方便找到原料以乃客戶。同時有了規格之後，對於產品設計、開發、以及製造、品管才有個共通的標準可資依據。

1.4規格開放標準化：分工方式由垂直分工改變為水平分工。同一家專業代工廠會接受不同的系統整合廠的訂單。同時一家系統整合廠所須的零組件，也可能發包給不同的專業廠來生產。為了原件的供應來源不致受少數供應廠所掌控，而不易壓低進料價錢。進料採用開放的標準規格品是必然的選擇。為了擴大成品的客戶群，以擴張市場，將成品的規格訂為大家所公認開放標準的規格，也是必然的方向。

人才的需求變化

1.5專精與廣博上兩極化：在精緻的專業分工之下，產業由分工分成了系統整合業、副系統供應業、專業元件或專業服務供應業等三層。在專業元件及專業服務層次的工作，由於規格的標準化，能由少數廠家提供大部份的需求，競爭上非常激烈，只有在專業上非常深入專精者才有生存的機會。在系統整合層面的工作上，由於規格化及標準化，從業人員對於所用的元件詳細之原理，並不需要深入，只需了解元件規格對產品規格的影響即可。然而對於與整體系統相關的知識涉獵必須要很廣博，才能在涉及許多不同知識領域，眾多不同的方案之中，選取最適合的方案，並計算出適當的規格。副系統供應業，對於系統整合者而言是元件供應者，對於最基本原件供應者而言，便又成為系統整合者。其對於最終產品的價值提昇貢獻在於本身專業知識的加入，也就是說副系統供應者在元件上相關的知識上應採取廣博的涉獵，而對本身副系統的功能提供上所須之知識則應採取專精的態度。

1.6深淺兩極化發展：在精緻的專業分工之下，所有的專業廠商對於本身的專業知識，均以深入淺出的態度整理簡化成規格，使其客戶在使用其產品時不須具備深入的專業知識。同理其對於本身所使用的元件之專業知識也可以減經，而呈現對本身專業要極深入，而與本身專業以外之相關知識則有淺而廣的了解即可。 
優秀的系統整合人才，必須要具有廣泛的知識，對於所有相關於本身所從事的工作之知識均要有所涉獵。但涉入的深度則以能明白其所使用之元件之規格為滿足。

3、 本系(所)發展方向與重點
如前述，光機電儀器設備的開發設計與製造維護，主要依賴工程技術(Engineering Technology)，及科學應用領域(Field of Application)上的領域知能(Field Knowledge)相結合而成。光機電整合技術涵括了主要的工程技術，而領域知能則散佈在主要是理工學院的各個領域之中。工程技術具有很高的重用性，而領域知識則提供儀器設備的獨特性。領域知識指導儀器設備的設計開發方向，工程技術則提供及完成開發規格的實踐手段，這兩者缺一不可。然而有限的教育訓練時間及資源，若無有效的取捨及分工規劃，將難免眼高手低達不成預期效果。
本所規劃，以主聘師資投入基本光機電整合工程技術之養成教育。充足學生之工程技術後，再搭配來自本校其它系所之從聘師資，提供領域知能上的指導，實際進行儀器設備開發設計工作，做為進階的實務教育訓練。初期限於本所人力，先規劃：

i. 儀器設備設計組：研究半導體、電子、航太、生醫與公共安全衛生等儀器設備之光機電系統整合、打樣設計工程技術。由本所主聘教師配合相關系所從聘師資提供之應用領域知能，研究光機電整合系統之工程技術。
本組績效的評鑑以人才的產出 及 儀器設備的開發及關鍵實作技術 為主體。

未來長程的發展可以包括：

ii. 製程組：研究光機電系統開發、設計與製程方面工程技術。包含設備之應力、機構、熱傳、可靠度等方面之研究，同時也探討生產光機電設備之自動化製造、校正與測試等方面的問題。
本所以系統整合之技術及學理為主軸，由大系統的系統整合到副系統及小系統的系統整合。對於各專業領域的涉獵則由一開始的廣而淺到最後的廣而深。

在人才培育方面重點如下：
1、 教育足以開發光機電整合儀器設備的儀器設備設計工程師：

產業在開發新產品以及改良舊產品的同時，對於生產設備會有開發及更新的需求。同時為減低成本提高競爭力，也會以本地甚至本廠特用儀器設備來取代外來及外購生產設備。目前產業自動化生產設備多為光機電整合儀器設備，必須由具有相關專長的自動化儀器設備設計工程師來完成設計工作。要達到能設計自動化光機電儀器設備的能力，工程師必須要能夠看得懂各類光電，電機，電子，以及機械元件的規格，以及選用上的考量重點。此外對於整體系統所要從事的工作之動作流程、動態特性要求、程序控制步驟、以及動態控制迴路的設計要求能有一些了解。其中動作流程及程序控制必須深入，而動態特性及動態控制迴路則要能夠開得出需求規格。

2、 教育足以開發光機電副系統的光機電系統設計工程師：

自動化設備中除了最終整體儀器設備為光機電整合儀器設備以外，部份副系統本身即是複雜的光機電整合系統。這些以特性功能為目標的副系統，會涉入較深的光學，電學，力學，運動學等基礎。然而涉及的領域相對較整體儀器設備少一點，涉及這類副系統的工程師應在此副系統相關的領域再進一步深入，成為某一方面更專精的專家。與電機，機械及光電所不一樣的是，本所針是依應用所需分類，而不依學理來源分類。

3、 教育足以操作維護光電整合儀器設備的自動化儀器設備操作維護工程師：

目前產業設備大部份均為自動化儀器設備，其操作及維護是由設備工程師來從事。在操作維護時除了要具備基本的光機電工程常識外，必須會透過應用程式或則是撰寫來的調整系統使得設備性能達到最佳化。所須知識包括力學、運動學、電路、電子、電腦應用軟體、電腦原理、光學原理、物理、化學、邏輯程序以及控制理論等。要有足夠的基本光機電學養，能夠看懂自動化儀器設備的操作及維修手冊。

在研究發展方面重點如下：
1、 研究開發新的光機電整合儀器設備：

本所除了教育訓練自動化儀器設備設計人材以供產業界運用之外。亦將直接參與新的光機電整合儀器設備之開發工作，如此不但可以直接幫助產業界提高國際競爭力，也可以借此了解產業現況，避免教學內容學實際脫節。這一類的光機電儀器設備整合所使用的副系統及元件多半為成熟之現貨，規格清礎明確。若能結合從聘之應用領域科學家之領域知識，與本所之系統整合技術訓練所培養之技術人員，將有足夠能力能完成新儀器設備之開發。

2、 研究開發副系統層級即須整合的，新光機電副系統：

與整體儀器設備相同的，本所為求教育不與實際脫節，以及直接參與貢獻產業界。對於新光機電整合副系統也會直接參與研究開發。由於跨領域在目前的教育及研究上一直都還是三不管地帶，因此空間很大，預期會有許多新的發展。為避免與其它研究所重疊，本所將針對跨領域專長應用之副系統作研究開發。由於這類系統所涉之專業領域較為深入，而且所用元件較接近於原材料，因此規格上涉及較深的專業知識。結合其他專精領域之從聘師資共同研究，而本所人員則可定位於居中協調的系統整合者之角度。

4、 本系(所)之課程規劃(希能反應申請理由及發展方向重點；並條述課程結構、課程設計原則與特色)
1、 課程結構：

結構上分為三層類課程，一為各領域基礎知識，二為跨領域系統整合知識，三為目標取向各類專精知識。

1.1各領域基礎知識：產業所須之光機電系統整合基礎知識，涵蓋有取代人類體能的力學及運動方面基礎、協助人類智能的電腦軟硬體基礎、以及延伸人類(感)知能(光學為首)的感測基礎。另外為上述各類不同領域，訊號間搭起溝通橋樑的機電介面基礎。綜合起來基本的基礎知識可分為：

相關於真實物理世界的知識：以機構學、運動學、靜力及動力學、材料力學、電動機、熱力學、流體力學、熱傳遞等與機械系相關之基本知識。
相關於電子虛擬世界的知識：以電腦硬體結構、電腦作業軟體、電腦應用軟體、電腦程式寫作、電腦運算法開發、電腦通訊網路等與電子計算機軟硬相關的基本知識。
相關於對真實物理世界偵測亦即真實物理世界及電子虛擬世界間搭橋的知識：包含數位電路、類比電路、訊號處理、資料擷取等基礎機電介面技術。另外較高階複雜的機械視覺與數據視覺化技術。機械視覺能夠將3D的真實物理世界，以光學及影像的方式偵測轉換進入虛擬電子世界，以方便運用電腦來實現理論的應用。數據視覺化將運用理論知識所計算得到之結果以較生動之方式表現給人類。

1.2跨領域系統整合知識：真實世界不論是運動學、力學、熱學電學、磁學、或光學等，當以數值電子虛擬世界來描述時，均變成以微分方程等數學模式所描述的動態系統。如果各類動態系統的動作速度變化效應可以忽略時，則各類系統均簡化為一個純粹時有時序邏輯的程序系統。因此系統整合知識由淺而深涵蓋有程序系統以及動態系統兩層：

程序系統相關知識：基本知識是邏輯，應用則包括工控上用的可程式邏輯程序控制器PLC，電子學上的數位邏輯電路。

動態系統相關知識：包含對動態特性作介紹的系統動態學，建構系統動態模型的，系統鑑別，系統模擬等，對系統動態作對策方面有系統設計、以及系統控制等。

1.3目標取向專精知識：由於目標取向專精知識牽涉廣，本所將依應用領域師資所能提供之領域知識為首要方向，一方面結合本校其它學系及研究所之課程，培養學生之領域知識，一方面配合應用領域師資的專題及碩士論文指導研究的方式來進行。
2、 課程設計原則及特色：

正如同現代產業一樣，上述所規劃的課程牽涉很廣。解決的方式也只有模彷產業界解法問題的方式一樣，利用規格來分隔專長。將自己的專業定位好，在專業上力求專精，當涉及其它上游知識時則採廣而淺的策略，只求達到了解規格的程度即可。

2.1各領域基礎知識：我們以廣而淺的策略，要求能理解規格涵義的基本知識，而後利用各領域專家所開發出來的專業輔助分析設計軟體來完成所需的設計工作。要求課程內容能讓學生如何準備專業輔助分析設計軟體的輸入，以及能夠了解使用專業軟體的結果輸出。

2.2跨領域系統整合知識：本系所定位專業是在系統的整合，在這方面以力求專精為原則。在程序系統方面學生務必要有能分析設計系統動作程序，並以PLC為控制器完成程序控制的能力。在動態系統方面，學生必須要能夠為各領域不同的系統動態建立標準數學模型，以分析軟體及實驗的方式鑑別動態系統的各類參數，最後並對這些動態系統做設計修改或則控制以達到需求的動態特性要求。

2.3目標取向專精知識：對於不同目標設定需求的光機電儀器設備，雖以專題及論文指導的方式教學，但仍應遵循規格原則，讓所有的專題研究均有明確之規格設定目標，使研究成果得以串聯累積，最終達到完整技術的目標。

3、 詳細課程規劃：

本所教育目標在培養具有工程系統整合能力，能夠在應用領域知識指導下完成新儀器設備設計開發之學生。由於機械教育較除電控上較不足外其基本教育較接近系統整合教育，本所招生對像主要以機械系畢業同學為主，其它科系對系統整合有興趣之學生亦在招生之列。因此在課程規劃方面我們假設學生對於與真實物理世界相關較多的機械領域之基礎知識在大學時即已完成修習，為補電控之不足必修課程以補充與電子虛擬世界較相關之電腦軟體，硬體及韌體知識以及基本的光學領域知識，再加上高速精密之整合系統在設計及控制時所需使用到之理論。對於非機械相關科系之研究生則提供電腦輔助力學及運動分析之選修課程以為補強物理真實世界之基礎之用。各類因應工業任務需求的進階課程也安排在選修課程之中。

1、 產品設計類：

· 先修或自修 機構學，電腦輔助設計(CAD)，工程材料，光電機器設計，光機設計
· 基礎必修 產品設計方法與實習
· 進階選修 有限單元分析法，逆向工程

2、 訊號量測及處理類：
· 先修或自修 工程光學I，機電介面，電子電路，微控制器，感測原理與實驗
· 基礎必修 數位訊號處理

· 進階選修 工程光學II，影像處理，機械視覺，數位訊號處理機，工程電子
3、 系統控制類：
· 先修或自修 自動控制，振動學，電路電子學與實驗，電磁學與電動機
· 基礎必修 線性系統，系統鑑別，系統軟體設計，電腦網路與程式
· 進階選修 強健控制，自適應控制，非線性控制，不確定系統控制，最佳控制
· 詳細課程規劃內容如下表：

	必修課程

	課程名稱
	學分數
	授課年級
	課程編號 

	工程光學(一、二)
	3
	研一二
	Me669、722

	光電訊號處理
	3
	研一二
	ME824已試教

	機械視覺
	3
	研一二
	ME564 

	系統建模及鑑別
	3
	研一二
	ME702

	光機電整合系統軟體設計

合
	3
	研一二
	擬開

	產品設計方法與實習
	3
	研一二
	ME513、514

	線性系統
	３
	研一二
	EE610,ME756

	數位訊號處理、數位控制
	3
	研一二
	ME774、769 EE609,EE609,EE609,

	物理資料擷取及處理
	3
	研一二
	擬開

	選修課程

	課程名稱
	學分數
	授課年級
	課程編號

	機電整合系統專題
	３
	研一二
	擬開

	隨機系統
	３
	研一二
	擬開

	電磁學及電動機


	３
	研一二
	擬開

	電腦輔助應力應變分析
	3
	研一二
	擬開

	電腦輔助運動分析
	3
	研一二
	擬開

	電腦輔助機械振動分析
	3
	研一二
	擬開

	人工智慧
	3
	研一二
	IN620

	影像處理
	3
	研一二
	IN633



	圖形識別
	3
	研一二
	IN631

	伺服馬達控制
	３
	研一二
	EE804

	數位訊號處理
	３
	研一二
	EE609,

	最佳控制系統
	3
	研一二
	Ee650

	工程光學(二)
	３
	研一二
	ME722

	光電學
	3
	研一二
	OS607

	幾何光學
	3
	研一二
	OS615

	傳氏光學
	3
	研一二
	OS603

	光學檢驗
	3
	研一二
	OS635

	數位控制
	３
	研一二
	ME769

	微控制器


	３
	研一二
	ME464

	機器人學
	3
	研一二
	ME661

	電腦輔助設計
	3
	研一二
	ME668

	有限元素法
	3
	研一二
	ME713


5、 師資現況及擬聘師資規劃：
1、 現有專任師資名冊(如屬無原系、所之申請案可免填)

本所教師員額三名由機械系自調提供，現已確定由機械系涵蓋「光機電控制系統打樣設計實作」專長之籌備委員來光機電工程所之主聘師資六名，各占1/2員額，名單如下：

	專任職別
	姓　名
	學　　歷
	專 長 及 研 究 領 域

	教　授
	張江南
	美國愛荷華州立大學博士
	機械設計、有限元素法、振動學、固體力學、機電控制

	助理教授
	蔡錫錚
	德國布朗斯威克理工大學工程博士
	機械打樣設計、設計方法學、齒輪工程、軌道車輛傳動系統設計

	教　授
	黃衍任
	美國加州大學柏克萊分校博士
	自動控制、影像處理、CAD/CAM、機電系統設計 

	副 教 授
	江士標
	美國加州大學洛杉磯分校博士
	機電控制系統設計實作：運動控制、系統建模與鑑別、機械視覺、工業控制器設計、數位量測儀器錶設計、馬達驅動設計、感測器開發

	副 教 授
	葉則亮
	美國加州大學柏克萊分校博士
	機電控制系統設計實作：自動控制方法、系統建模與鑑別、不確定系統控制、電子電路實作、醫學工程

	助理教授
	陳顯禎

(辭職)
	美國加州大學洛杉磯分校博士
	光機電系統工程、適應性光學、光學生物感測器與調變器

	
	
	
	


創所主聘資格:

  籌備成員願從機械系提撥 可以召收之研究生總配額之半數(含)以上至新所(目前是至少兩名碩士名額)  並在該所或其對應之大學部組 擔任必修 或 核心課 者,若願意承諾分擔對本所課程及研究的共同規劃與推展之責任,則於籌備期間 可經由參與籌備之師資 之共識受聘為主聘; 

所正式成立之後 得經由所教評會及所務會議參考教學及研究推展之專長需求予以同意得受聘為主聘.

本所未來擬聘之師資專長

	
	擬聘
	
	光機電系統工程、適應性光學、光學生物感測器與調變器

	
	擬聘
	
	光電儀器設備、微製程光電設備設計研發

	
	擬聘
	
	光機儀器設備打樣設計實作

	
	擬聘
	
	光電系統整合設計實作、儀器設備打樣設計實作


2、 現有相關學門系所之師資現況：
從聘師資:

  歡迎各領域符合指導研究生論文研究之資格，願意運用本所所訓練出來具備光機電系統打樣設計實作專長之研究生(1~2名)從事研究、指導其論文寫作，並願意開放其所教授的專業課程供本所學生選修者，共同加入。本所主聘師資將以儀器設備設計開發之專長協助研究之推展。

目前已有合作關係之師資
	教　授
	董必正
	美國密西根州立大學博士
	系統控制、非線性動態與控制

	
	合作研究
	
	太空所師資

	
	合作研究
	
	大物系所師資

	
	合作研究
	
	土木系所師資

	
	合作研究
	
	環工所師資

	
	合作研究
	
	光電科學所師資

	
	合作研究
	
	眼科主任醫師、眼科手術、雷射治療

	
	合作研究
	
	熱流系統設計實作師資

	
	合作研究
	
	微製程材料科學師資


6、 本所之招生員額將由機械所支援，校內自調
	系所名稱
	學生數
	專任師資現況

	
	博士班
	碩士班
	大學部
	等級別(講師、助理教授、副教授、教授)

	機械所
	115人
	269人
	628人
	講師2人、助理教授5人、副教授6人、教授27人。

	光機電工程所
	
	20人
	
	六位主聘師資及董必正老師自機械系配額中提撥自調


7、 本系(所)所需圖、書儀器設備規劃及增購之計畫：
1、 現有該領域專業圖書：

中外文圖書、期刊：本校總圖中光、電、電腦軟硬體、打樣設計圖書館藏豐富。擬增購圖書(期刊)：每年持續提撥20%圖儀預算添購。
2、 所需主要設備及增購計畫(人文社會類可以免填)

	主要設備名稱

(或 所 需 設 備 名 稱)
	已有或擬購年度
	擬購經費

	教學實驗室: 電路電子、計算機、工程光學、機電介面等
	  已由機械學系建置完成並持續支援使用
	

	光學儀器整合設計特色教學資源中心及特色公共實驗室


	 四校聯盟重點特色補助經費、

爭取成立教育部精密機電產業科技教學資源中心計畫-光機設計實作
	 台灣聯合大學系統-校內整合計畫補助經費案150萬元，已編列於(預定編列於) 91年度預算中執行、。


8、 本系(所)之空間規劃
本所空間，在本校未有新增調整空間以供本所使用之前，機械所將依轉任本所之教師原用空間，支援借用給轉任教師使用。

9、 本所與學校整體發展之評估：
1、 本校於科學應用領域上已具相當之成果：本校之理學院發展最早也最完整目前已在科學應用領域上具有不錯的成績，然而若要進入國際領先群，必需要有成熟的光機電整合團隊協助理學院之科學家們將研究構想落實為創新之儀器設備後，才能更進一層樓，開創更具革命性之研究課題。另一方面，如能善用本校科學家在領域知識上之先見指導，找出已成熟可為工業應用之科學，將科技知識工程技術化，則可開創新工程應用，領先國際創新工業。光機電工程研究所，將扮演科學家與系統整合工程師之間合作的橋樑角色，有效結合本校之理工學院資源，創新研究發展的模式。
2、 本校工程技術相關系所完整：工學院有機械系，資電學院有電機系及資訊系，理學院有光電所。分別在機械，電腦軟體，電腦硬體，及光學的教學研究己有多年豐富的經驗及成果。對於機電整合的教學及研究亦有個別或小集團合作參與，，工學院研擬成立新的光機電工程研究所，有效結合原有分佈於各系之力量，進一步推動光機電整合儀器設備的教學研究，提供產業界更多專長契合的本校畢業生。

3、 本校具有鄰近相關產業的地利：本校所在地桃園，以電子工業為首的各種產業均極發達，離IC產業重鎮的新竹以及軟體工業重鎮的台北均在一小時車程之內，各類產業自動化機械的設計，生產，裝設及使用廠商均為本校鄰居，如本校成立光機電研究所，則無論是教學或研究上，均有許多技術人員能與本校相互支援合作。

4、 提供機電整合教學之學校仍少：我國全國目前僅有私立華梵工學院，及台北科技大學設有機電研究所，中正大學已核淮，正在成立中。

5、 產業需求進入光機電整合時代：產業上使用的機電整合儀器設備目前正將影像檢測，雷射等光電科學的研究成果整合進入新儀器設備中，因此我們可以斷言光機電整合是機電整合教育及研究的下一步。中正大學當年與本校同時提出構想申請，但我校因校內政策考量，並未送出校門，中正則送出且獲教育部提供五個名額。
附件：在光機電工程所籌備老師指導下畢業的研究生在光、電產業之就業狀況
[image: image5.png]



	序次
	姓名
	畢業年次
	服務單位
	職務概要
	指導教授

	 AUTONUM 
	李獻仁
	
	瀚宇彩晶
	
	黃衍任老師

	 AUTONUM 
	劉美兆
	
	鴻海
	
	

	 AUTONUM 
	梁家雄
	
	鴻海
	
	

	 AUTONUM 
	喬  珊
	
	TRW半導體部門
	
	

	 AUTONUM 
	沈偉哲
	
	明碁電子
	
	

	 AUTONUM 
	林璟獻
	
	廣達電子
	
	

	 AUTONUM 
	陳家瑜
	
	工研院電子所(國防役)
	
	

	 AUTONUM 
	陳文志
	
	工研院電子所(國防役)
	
	

	 AUTONUM 
	林友祥
	
	瀚宇彩晶 (國防役)
	
	

	 AUTONUM 
	郭毓娟
	
	台達電子
	
	

	 AUTONUM 
	胡昌霞
	
	虹光電子
	scanner韌體工程師
	

	 AUTONUM 
	洪張傳
	
	宏碁電子
	
	

	 AUTONUM 
	范士岡
	85BS
	交通大學奈米科技研究所 助理教授
	教的課：微奈米製造 生醫奈米機電系統 微小化工程 表面與分子間作用力 奈米操控

研究以介電濕潤為主：(electrowetting-on-dielectric, EWOD) 包含數位微流體 生物晶片 實驗室晶片(lab-on-a-chip) 表面改質(如self-assembled-monolayer, SAM) 電濕潤 表面聲波 微感測器與致動器

以及一些奈米製造技術之研究

Ph.D.,UCLA, 2003 Mechanical and Aerospace Engineering, major in MEMS, Advisor: Prof. C.-J. Kim
	

	 AUTONUM 
	游志清
	
	工研院光電所-威盛DVD伺服控制晶片設計(國防役)
	DVD伺服控制及影像壓縮晶片組之研發與技轉威盛、揚智成功
	江士標老師

	 AUTONUM 
	陳樹青
	
	工研院光電所揚智DVD伺服控制晶片設計(國防役)
	
	

	 AUTONUM 
	巫信輝
	
	工研院光電所DVD-mpeg晶片(國防役)
	
	

	 AUTONUM 
	許哲國、曾建富、鄞豪輝 工研院光電所(國防役)
	
	

	 AUTONUM 
	李棟樑
	
	視動科技（合夥創業）
	以系統及介面程式等人才能力的組合，進行半導體設備軟硬韌體之規格化及整合，並成功進駐代工大廠，取代德日美製設備。
	

	 AUTONUM 
	楊啟明
	
	視動科技（合夥創業）
	
	

	 AUTONUM 
	黃全富
	
	視動科技（合夥創業）
	
	

	 AUTONUM 
	張新民
	
	視動科技（合夥創業）
	
	

	 AUTONUM 
	鄭郁耀 
	
	IBM
	TFT第五代廠整廠自動化系統
	

	 AUTONUM 
	戴瑞鎔
	
	太和科技
	技術部經理
	

	 AUTONUM 
	吳旻安
	
	虹光精密
	MFP系統設計工程師
	

	 AUTONUM 
	陳沅合
	
	旺宏電子、美商台灣應用材料
	IC測試設備
	

	 AUTONUM 
	翁明輝 創品電子；范勝威 宇慶科技；
	IC設計工程師、系統工程師
	

	 AUTONUM 
	賴坤奇
	
	威達電子
	專利工程師
	

	 AUTONUM 
	游志榮
	
	翰立光電
	光電系統設計工程師
	

	 AUTONUM 
	翁育彬廣輝電子；李易書中華映管；
	機電控制設計工程師
	

	 AUTONUM 
	劉維揚瑞昱半導體；李安舒瑞昱半導體；

陳福祥 建興電子-DVD韌體；黃東哲 緯創資通；
林文斌 神基科技；張中昊 誠研科技； 
	系統設計、韌體工程師

(共六名)
	

	 AUTONUM 
	張芳華 正華通訊 DSL硬體電路設計；
楊博仁 視傳科技 視訊系統設計； 黃耀慶 明碁電通；
何孟鴻 三捷科技；林志全 前鼎光電； 邱威凱 天瀚科技；
黃國書 光磊光電
	系統、韌體、硬體工程師

(國防役共七名)
	

	 AUTONUM 
	馮國華
	
	USC Bio-MEMS
	博士生
	

	 AUTONUM 
	鄭至峰
	
	工研院電通所通訊技術部硬體系統課
	硬體系統課、交換機高速轉換介面電路板設計、韌體
	葉則亮老師

	 AUTONUM 
	張維甯
	
	工研院電通所通訊技術部硬體系統課(國防役)
	軟體系統課 高速網路系統故障自動偵測與繞道
	

	 AUTONUM 
	朱宗賢 宏碁-BIOS；徐之正 Phoenix-BIOS；龔再益 楊智-IC設計； 簡鴻鈞 建碁/明碁電通-DVD(國防役)；
	系統、韌體工程師
	

	 AUTONUM 
	梁宗熙
	
	中科院
	超導性質測試儀器系統建置
	

	 AUTONUM 
	駱振瑞
	
	資策會(航電)整合技術實驗室(國防役)
	航空器飛航參數接收傳輸、近接航空器狀態顯示系統、行動電話資訊服務之伺服轉換程式
	

	 AUTONUM 
	邱創文
	
	華東半導體(國防役)
	視覺檢測、封裝機台設計
	

	 AUTONUM 
	李勝富
	
	瑞昱半導體、鼎威研發(免役)
	影音訊號編碼解碼處理 ADI-DSP硬體、韌體、數位電視晶片(DTV)
	

	 AUTONUM 
	張建風
	92
	網安科技(NST) (國防役)
	資料安全相關任體產品開 (目前在做二代IC金融卡韌體 , 捷運悠遊卡 SAM卡 韌體,Smart Card 韌體,IC晶片讀卡機)
	

	 AUTONUM 
	陳重銘
	
	建興電子
	光碟機伺服控制韌體程式設計
	陳顯禎老師

	 AUTONUM 
	許峰銘
	
	TSMC
	擴散設備工程師
	

	 AUTONUM 
	杜茂楓
	
	工研院機械所(國防役)
	系統控制
	

	 AUTONUM 
	簡汎清 
	92
	國科會精密儀器中心(國防役)
	
	

	 AUTONUM 
	施至鴻
	92
	東元電機(國防役)
	
	

	 AUTONUM 
	王文彥
	91
	國防部飛彈指揮部某基地
	
	蔡錫錚老師

	 AUTONUM 
	孫德萱
	
	亞旭電腦 
	經理
	張江南老師

	 AUTONUM 
	張誌仁
	
	台積電
	
	

	 AUTONUM 
	王裕強
	
	明碁電腦
	
	

	 AUTONUM 
	盧彥豪
	77
	威控
	IC自動測試設備
	董必正老師

	 AUTONUM 
	陳盛基
	77
	中科院
	
	

	 AUTONUM 
	黃瑞志
	77
	中科院
	
	

	 AUTONUM 
	劉乃銘
	77
	大眾
	
	

	 AUTONUM 
	黃正訓
	78
	中科院
	
	

	 AUTONUM 
	黃志傑
	78
	台達電
	
	

	 AUTONUM 
	陳玉山
	79
	中科院
	
	

	 AUTONUM 
	鍾秋峰
	80
	台灣電力公司
	
	

	 AUTONUM 
	施明玲
	80
	中科院
	
	

	 AUTONUM 
	羅  凱
	81
	台積電
	
	

	 AUTONUM 
	廖友民
	82
	中科院
	
	

	 AUTONUM 
	王聲榕
	82
	中科院
	
	

	 AUTONUM 
	洪國智
	82
	台達電子
	
	

	 AUTONUM 
	洪再生
	82
	台積電六廠
	
	

	 AUTONUM 
	楊燕枝
	82
	工研院
	
	

	 AUTONUM 
	黃昭銘
	82
	聯發科技
	
	

	 AUTONUM 
	潘彥如
	83
	中華汽車
	
	

	 AUTONUM 
	廖宜鵬
	84
	台積電
	
	

	 AUTONUM 
	林熙翔
	85
	工業技術研究院
	
	

	 AUTONUM 
	李國平
	85
	HP
	
	

	 AUTONUM 
	謝念中
	85
	中科院
	
	

	 AUTONUM 
	吳日華
	85
	中科院
	
	

	 AUTONUM 
	廖協省
	86
	明碁
	
	

	 AUTONUM 
	盧德偉
	86
	中華映管
	
	

	 AUTONUM 
	何建賢
	86
	明碁
	
	

	 AUTONUM 
	吳俊賢
	86
	南亞科技
	
	

	 AUTONUM 
	李韋鴻
	87
	慶鴻(國防役)
	
	

	 AUTONUM 
	游逸峰
	87
	建興電子科技
	
	

	 AUTONUM 
	楊佳撰
	87
	其樂達
	
	

	 AUTONUM 
	林若宛
	87
	聯力和桐
	
	

	 AUTONUM 
	曾鴻龍
	88
	建興電子科技
	
	

	 AUTONUM 
	喬執中
	88
	建興電子科技
	
	

	 AUTONUM 
	蘇奕丞
	89
	上銀(國防役)
	
	

	 AUTONUM 
	黃志宏
	89
	華東半導體(國防役)
	
	

	 AUTONUM 
	張維仁
	89
	盟利自動化(國防役)
	
	


�	「光機電工程研究所」Institute of Opto-Mechatronics Engineering名稱中之「光機電 Opto-Mechatronics」一詞意為“光機設計 Opto-Mechanical Design”與“機電 Mechatronics”之整合，在國際間已多被應用，以下僅列舉所收集之部份以供參考：


The University of Arizona, Aerospace and Mechanical Engineering Dept, research in opto-mechanics, � HYPERLINK "http://www.ame.arizona.edu/other/department.htm" ��http://www.ame.arizona.edu/other/department.htm� 


Graduate Study and Research in Automation and Mechatronics, THE GEORGE W. WOODRUFF SCHOOL OF MECHANICAL ENGINEERING, Georgia Institute of Technology, � HYPERLINK "http://www.me.gatech.edu/auto_mec/amr.html" ��http://www.me.gatech.edu/auto_mec/amr.html� 


Tokyo Denki University 東京電機大學, Mechanical Engineering (Engineering): Opto-Mechatronics, � HYPERLINK "http://www.dendai.ac.jp/english/gra_sci.html" ��http://www.dendai.ac.jp/english/gra_sci.html�


K-M Lee - Associate Professor, Ph.D., MIT, System Dynamics, Control and Automation, Robotics, Opto-Mechatronics, and Machine Vision


Lee, Luke P.. Department of Bioengineering, UCB, Nanobiotechnology, Micro- and Nano-POEMS (Polymer-Opto-Electro-Mechanical- Systems) based on bicompatible polymers. 


� 	研究所核心課程規劃分為：訊號量測及處理、系統控制、以及光機電系統打樣設計實作等三類 � HYPERLINK "http://www.ncu.edu.tw/~ncume_ee/ncume/optomech_yrhwang/newdept.doc" ��http://www.ncu.edu.tw/~ncume_ee/ncume/optomech_yrhwang/newdept.doc� 。


�	中央大學機械系 光機電組 必修課表 � HYPERLINK "http://real.me.ncu.edu.tw/mecour91.htm#opto-mechatronics" ��http://real.me.ncu.edu.tw/mecour91.htm#opto-mechatronics� 


�	國內已成立之相關系所－ �HYPERLINK "http://www.ccunix.ccu.edu.tw/~deptgioom/"��中正大學 機電光整合工程研究所（Institute of Opto-Mechatronics）�、� HYPERLINK "http://wwww.mem.nsysu.edu.tw/mem/index-c.html" ��中山大學機械與機電工程學系�、�HYPERLINK "http://www.mt.ntnu.edu.tw/"��師範大學機電科技研究所�、� HYPERLINK "http://140.124.30.2/chinese.htm" ��國立台北科技大學機電整合研究所�、� HYPERLINK "http://www.me.ntou.edu.tw/news/course.htm" ��海洋大學機電整合與控制學程�、華梵大學-機電工程研究所、南台科技大學機電科技研究所
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