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**中英文摘要、及關鍵詞(keywords)
本計畫為探討“大學實驗實作課程中師生必備心智能力”之第二年工作。我們由對於造成學生在學習解決實驗設計實作問題時的困難症狀的探究而釐清了思考模式的層次，並建立了得以建構階梯式輔助教材的鷹架結構。我們也試圖發展偵測思考偏好、閱讀與應用能力、電子儀器實作能力檢核表、等情境、通用認知與問題解決能力、及相關實作能力缺陷的評量工具。這些工具的完整性與效度尚待於第三年的工作內做進一步的發展、改善與驗證。
關鍵字：學習困境、實驗設計實作課程、必備心智能力、階梯式輔助教材、函數與反向映射的思考模式

This is the second year project for “Exploring the pre-requisit cognitive and intellectual capabilities of both the teacher and the students for college hand-on experiments and design courses.” We were able to sort through the symptoms of the students’ learning difficulties in courses with hand-on experiments and designs to uncover that the thinking process in analysis and design are to develop a functional mapping and the application of its inverse mapping. Based on such tiered structure, we proposed to develop scaffolding materials to enhance the students’ familiarity to the thinking process at all tiers. We also initiated the preliminary development of tools to detect thinking preference, reading comprehension and application capability, checklist of the capability to operate electronic instrumentation for electric circuit experiments. We need to complete the development of the tools as well as to screen for better relevance, efficiency and the level of confidence in the third year of the project.
Keywords: learning difficulties, hand-on experiments and design implementation, pre-requisit cognitive and intellectual capability, tier structured scaffolding material, thinking process of design, the functional mapping and inverse mapping

**報告內容、“”
* 請包括前言、研究目的、文獻探討、研究方法、結果與討論（含結論與建議）…等。若該計畫已有論文發表者，可以A4紙影印，作為成果報告內容或附錄，並請註明發表刊物名稱、卷期及出版日期。若有與執行本計畫相關之著作、專利、技術報告、或學生畢業論文等，請在參考文獻內註明之，俾可供進一步查考。
1、 前言
本計畫為期三年以探索“實驗設計實作類型課程”中學生必備之核心「心、智、能力」及其操作性描述，探索、開發、設計與執行這類型的課程的老師的心智能力之特質及這些特質和學生的一般特質的匹配現象，以便開發適當的教學輔導模組、以及缺陷診斷工具。

第一年的工作已進行：1、運用質的研究方式探索所謂“將實作與設計融入的機電基礎實驗課程”的特質為何、學生學習的困難的現象為何，藉以做為探索先備條件的事實依據，2、釐清授課教師的風格特質與教學教法的特徵，特別得釐清特徵背後的教學價值觀念與動機，以便將教學教法加以校正，使得與主要教學目標不相干卻與一般常態學生的習性不相容的行為與做法得以減到最低，以免這樣的衝突壟斷了專長領域學習的成效。

本(第二)年的工作開始針對學生學習困難的症狀做觀察蒐集與整理，並且嘗試發展學習輔導與缺陷偵測的材料與工具。目前已經得到的主要結果有：1.實驗設計實作解題的思考模式與困難的層次，2.階梯式輔助教材編撰的嘗試，3.測試閱讀與理解生疏事務與操作指令的心態與能力的嘗試。以下依序分段報告。

2、 實驗設計實作解題的思考模式與困難的層次 (nscorm93729tly.doc)
我們試著從光機電系統整合設計實作專家的教學內容的安排 與 學生學習的困難處，試圖找出專家為了要讓新手能夠上路所需要具備的思考的能力，以及學生會卡住的地方來剖析智能的需求的層次性，進而得到合理的脈絡與自然的模組的劃分。
1. 一個“光機電系統整合設計實作”專家在教學生時，特別為了建立新手的思想基礎所編入的教材
王迺愨老師具備“光機電系統整合設計實作”的能力，在從事教職就擔任過物理系的實驗室的儀器維修工作，也在機械、電子、化工、水產養殖等工廠擔任過總工程師，負責機電產品開發、量產、以及工程師的在職訓練。在退休前在光電所教授光電電子、應用電子I、II、III、光電電子實驗、輻射檢測、照明學、等課程。王老師教學特殊的地方有：a.所有的課程，都有實際可以實踐、老師自己試做驗證過的例子；b.老師在每一門課開學的時候都會講一些抽象的數學觀念 ─ 集合、常模統計分佈、標準差、若且唯若─必要條件與充分條件、calculus─連續分段平滑可計算可微分、強調一定要知道-能釐清量測驗証的方法才可能從事產品的實踐、設計中遇到超越函數 transcendental function的求解一定需要釐清可以設定條件的先後順序、一些文字名詞成語的對比以便訓練明察秋毫的辨別力與敏感度、強調讀書要讀目的與方法不要只讀公式的推導、公式推算的結果一定要與實驗比對掌握誤差的量的來源與量是否合理。一些常用的例子有：a.大禹治水和鯀的治水 – 怎樣算圍堵 怎樣算疏導、b.左鄰右舍、像/相片、孟母為什麼三遷-找好學區/探索適性、為什麼朱子家訓要求小孩要灑掃庭院-溫馴恭良/見微知著、生命共同體/同舟共濟、定義/基本觀念/獨立批判思考的能力、實作驗證的信念。這樣的堅持，到底老師在試圖傳授自身的設計實作經驗的精華時所遭遇到的困難的關鍵點，以及他在試圖傳授營造的鷹架是什麼呢？
2. 學生會覺得困難的題型
---- 電的典範

根據過去的”開放式創意工程設計”的教學經驗 創意設計實作的新手 在試圖實現 與 電的功能相關的創意 時 會遭遇到 比較多的挫折，且創意點子實現的失敗率也比較高。 我們從他們受挫的歷程紀錄中去尋找原因，我們歸納出 電學的匱乏對實踐創意成品實踐的影響 有下列三個特徵：

a. 需要會使用儀器、懂得解讀數據： 電學的另件性質與系統功效相較於機械力學的性質，較難直接觀察，需要依賴操作儀器做量測，並運用數理做解讀。因此實作所需要的先備知識門檻較高。
b. 需要會運用邏輯進行除錯與自我成長： 學生缺乏電路設計實作的除錯能力，系統整體的狀況需要逐點的運用儀器觀測，因此不易一目瞭然的掌握全面的互動關係。 需要靠記憶紀錄比對輸入輸出的函數關係，運用邏輯才能發揮除錯的功能。 也需要有除錯的能力，才會發覺自己觀念的錯誤與認知的缺陷，進而能在技術上從實務的驗證中自我成長。
c. 需要理解功率函數與物理效應的關係、另件的規格： 學生缺少電學中功率相關的概念與實驗經驗，因此在需要電路產生顯著的物理效應的時候，就不知道該如何掌握規劃原件的電路特性的參數，進而設定規格。
我們在利用創意實踐典範，提供學生實作中”及時/適時學習 just-in-time learning”的資料，就需要以彌補這些因素的影響做為重點。同時要注意的是，建立的典範 必須要包裝成和同學要實現的成品成明顯的類比與累同，如此才能讓同學在創意實踐中感覺是可模仿的範本，而願意試著照做，因而得以獲得專家流程的第一手經驗。

我們需要用所需達成的功效的性質，如 聲、光、力、轉動、快速，來做為檢索或選單的名字，而不是電路的規格物理量元件名稱專業名詞做為選單項目，如此的典範才會引起新手的共鳴。如此的檢索表甚至可以給K12的工藝實踐類型的科展做為參考資料。

* 陳斐卿、郭泓男、蕭述三、葉則亮（民92）創意工程成品的設計與實踐之領悟歷程。2004「創造力實踐歷程」研討會。政治大學創新與創造力研究中心（籌備處），台北：國立台灣科學教育館（教育博覽會會場），2004年2月14~15日。

    http://www.ncu.edu.tw/~ncume_ee/nsc88cre.ee/fcc/cre93_創意工程成品的設計與實踐之領悟歷程_final.doc

---- 自控的典範

在光機電電腦整合學程中 還有 自動控制 這樣的先備知識 是 設計實現 工業等級的 光機電儀器設備 所需要的。 然而 根據過去的”開放式創意工程設計”的教學經驗 還沒有學生需要運用到自動控制的知識， 沒有學生因為沒有用上自動控制的能力而造成創意目標打折的情形。過去學生因為 實踐能力的不足， 他們的創意實踐 能夠達到有功能的現象似乎就很不容易了， 因此沒有能力與時間去做擠出功效的講究與精緻的表現的要求。 自動控制的運用 根本就還沒有 進入他們的視野。 因此 並不因為 學生還用不上 就沒有需要建立在典範模組之中， 反而應該 運用 夢幻團隊的示範 展現 自控的運用 能夠 將系統的功能、效率、反應速率、強健性、人因介面的改進， 進而鼓勵 而 擴大 學生在創意構想的時候 的想像空間。 

控制的運用 是比較數理的， 特別是在 1. 有回饋的現象下， 因果的順序變成隱晦， 倚賴人的直覺的除錯能力沒法發揮作用， 2. 在 速度與時間長度、精細度超過人類所習慣的上下限以外的 都需要運用到 動態模式鑑別、自動控制的分析與設計、感測決策與驅動的實踐 來達到目標。 如此才能將實務 轉化成 模式 才能應用 自動控制課裡所教的計算方法 來做為 控制方法設計調整的導引。 我們在做典範導引的設計時 仍然要著重於 人能感受的功能性的描述， 如 強度、平穩性、平滑度、靈敏度、操縱性、等； 而不能用控制的專業術語， 如 反應時間、穩定容裕度、過衝量、斜率、誤差、等。 如此 才能吸引 創意設計實踐的新手的目光 願意來模仿引用。 要突顯自動控制的效能 可能需要訴諸觸覺與視覺的體驗，聽覺對解析度與雜訊比的敏感度似乎比較差， 比較不能體會到自控的效果的差異。 透過 自控系統的轉換與調變 原本對人來做掌控是複雜與困難與多變的現象或設備 可以變成是便利與迅捷的， 這是設計擴充典範時 所應突顯的案例。

---- 反向映射 創意設計典範的建立 – 函數和反向映射的設計思考模式的鷹架 93,9,26

我們從“創意設計實踐歷程的挫折分析”以及上述專家的堅持中，警覺到創意實踐新手的困境的原因之一在於設計的思考模式是分析的逆向思考。 

· 要讓設計有所依據，我們需要先做分析： 以符號代數的方式條列出系統架構的物理定律、元件的特性方程式，因而推導出來應變、功效與系統架構、元件特性參數、驅動源參數之間的函數關係。 

y =  f ( x ; {z} ) , J = g ( y ) ,









(1)
其中 函數 f 之形式是由系統的架構及元件特性的函數來決定； 向量 y 代表了系統變數；  向量 x 代表了輸入驅動源的值； 向量 z 代表了函數 f 的參數； J 則是用函數g從系統變數y計算得到的效能指數。 

· 在做設計時 我們可以做 控制的設計、 做尺寸材料選擇的設計、 或者是做 系統架構的設計： 前兩者 是 定量的設計， 是 不改變分析的系統架構下 將分析所得到的函數， 不論是公式或者圖表， 做反向映射， 從所欲得到的效能目標 反向求得 所應加入的驅動源 或者 所應選擇的元件材料特性、尺寸等參數。 這個概念可以用下列的式子來表示。 至於需要做結構的重新設計， 就得重做分析， 得到 不同的函數形式 做為反像映射的依據。

控制或驅動源設計: x =  inv_fx ( y(0) | J=J0 ; {z} ) ,





(2)

元件材料選擇與尺寸設計: z = inv_fz  ( x | J=J0 , z=z0 ) ,




(3)

其中 inv_fx 代表反性映射到輸入變數x的空間; inv_fz 代表反向映射到參數z的空間; y(0) 代表系統變數 y的初始值; 而 J0 ,  z0 分別代表希望達到的 效能 J 和 元件規格 z 的設計目標區。 

上述的反向映射是否有解、是否有合理的數量的解， 需要看系統得以正常堪用存在的必要條件 z=z0 以及 希望達到的功效目標。 如果無解的話， 就需要在 J=J0 與 z=z0 之間作優先順序的排列、大膽的對材料元件作創新的要求、或者提高創意的層次而對系統架構做創新規劃。 這些事 做設計時需要多思考的必要條件， 滿足這些條件 才能解得 可以實現的 系統。 而設計的結果, 卻是 做分析題時 被假設成 已搭好 的舞台。 實作新手通常對必要條件的知識非常缺乏， 因此經常找不到可用的元件材料。 當系統的複雜度略增， 可以被權衡取捨的參數變多時， 就無法憑著直覺做設計的推演， 需要運用反函數的運算來做全面性的最佳化。

元件的額定規格是使實踐的作品可以存在的充分條件，因為若這個條件不滿足，則存在是不能成立。最佳化的條件也是充分條件，若這個條件不成立，我們不會滿意。這些條件只有在講究設計產品的時候才會被討論，在入門的科學和理工教育中較學的目標在於釐清自然定律的概念，因此討論的是自然現象得以呈現的必要條件，然而佈局的條件是否可以由現實的元件與材料呈現出來，卻是不盡然的事。因此在科教與理工分析的教材中常常有許多是為了概念陳述而做的概念性的佈局，那樣的佈局卻是無法實現的。如果學生想嘗試運用這樣的佈局來實作獲得驗證理論的經驗，都要大失所望，終於得到“理論與實際總是不符，學科學得都沒有用”的悲慘信念。
一般教設計，最基礎的設計問題都是設計成當學生面對設計題目時，學生只需要從已經有圖表的題目中查表。 卻沒有認知到，解決設計問題所需要的依據是什麼，它對應的分析問題是什麼？ 新手不知道 做設計需要從分析著手， 去了解系統與現象的特徵、現象與效果的關係、調變元件特性與尺寸對這個關係的影響， 然後把這個關係反向映射， 就能得到設計的結果。

因為學生沒有覺察到這樣的思維模式的變化， 因此 分析計算題、應用題 （綜合不同現象、條件、要求得效能的函數）、控制設計題、系統設計題、等對學生而言， 其困難度是依序提昇。 對科學教育而言， 能夠做到應用題的程度， 對現象的機制的瞭解應該算是透徹了； 然而 對工程師而言 卻是得推到 控制與系統設計的層級 才足以從事 “創意設計實踐”。 

在小學初高中的教育中 就應該利用生活科技領域的教學 從 科教的分析計算中提昇 建立 設計 實踐 的經驗與思考模式， 否則 學生總是得到 “理論與實際差很遠” 的 挫折經驗。 因為 只有充分條件的概念， 卻沒有掌握 實踐 的 必要條件。

根據上述的討論， 定量的設計的教學 除了傳統的分析、計算、查表之外， 還有 兩項重點需要加強： 1. 反向映射的思考模式的察覺與運用， 2. 反向映射所需要的的必要條件的題庫的建立。 定量設計的能力 還不到創意的程度 卻是 創意實踐的重要先備知能， 沒有熟練的 定量設計的能力與經驗， 在談論創意設計實踐的時候 在比較聯想不同的系統架構的時候 就好像 跟不熟練 九九乘法表 不熟練 分數加減 不熟練 植樹問題的小學生 討論 有趣的數列一樣。 沒有熟練的 定量設計的思考方法與經驗 無法進入 論述”創意設計實踐”的流暢境界。

因此 我們可以擴大階梯是評量題庫的層次的範圍， 從模仿、分析、應用 更 依照思考模式的難度編輯階梯， 擴增 控制設計、系統材料元件尺寸的參數設計、更進而到系統架構的比較與選擇、等不同性質的自我評量題庫。 這樣似乎可以讓學生明確知道從學習通向專業的思維與心態的整個修練過程， 有利於他們建立目標， 闖關成功。 我們可以編進階梯式題庫的題材， 可以粗略的陳列在下面的「以創意設計為教學目標的階梯式自我評量題庫－「從階梯到流暢」（tiers to flow）全圖」。 而在設計型的題庫中， 一定要將其對應的分析命題 運用提問的方式 明白點出， 以便達到降低門檻 輔導進階的目的。 
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圖：以創意設計為教學目標的階梯式自我評量題庫 － 「從階梯到流暢」（tiers to flow） 全圖

---- 執行步驟與建立階梯式的輔助教材

反向映射的思考方式適用於不同領域的設計問題，因此任何學科的題材都可以編成一系列的從分析應用到設計的題目。 因此題材的選擇 應該發揮 輔導學生度過實作的困境， 收到及時學習的效果 為優先。 因此執行的步驟 可以 有上而下、及由下而上兩種做法：
1. 根據以前 創意設計實作 課程中的案例 做為 設計的命題， 進而往下推衍出 相對應的分析題、應用題、控制題。 如此鋪陳出來， 也成為 創意實踐典範 要想展現的 整體創意實踐的概念圖 之下的素材與內涵。
2. 從以往 案例中 我們可以發現 學生再提出創意時 的打折迴避的技術課題， 以及 我們的必修課已經涵蓋， 然而 學生卻從未著墨的領域 如 控制、光學、熱傳、燃燒、化學、等 可以做為 誘導 學生開創視野的 課題， 我們可以 運用文獻 與 教師本身的研究經驗， 建立 系列題庫 使得 學生們 得以入門。
除了題庫的建立之外， 我們也將協助創意實踐典範的概念圖的呈現與內涵， 以便使得思考模式的轉換便得明顯與透明。

預期的成果：
* 清楚的 以各種不同領域的題材維內涵的 分析、控制與設計的系列題庫。 

* 充分的範例， 列舉 設計實踐所需要考慮的 必要條件， 適當的補充排除某些必要條件的所獲得的彈性與後果。

* 期待可以培養出能把設計的思考模式， 彈性運用到不同的工程領域的 工程科學家兼工程司。

3、 階梯式輔助教材編撰的嘗試

下面這一題就涵蓋了“實驗設計實作”問題的所有的思考類型的題目，如果能夠廣泛設計這樣類型的題組，應該可以輔助學生建立/熟悉所有思考模式的運用。只有明確訂定教學以設計實作為目標，教師才會花功夫將問題帶到這樣的深度，才能普遍訓練學生去思考如何活學、詰辯、活用。這樣唸書才是活的，才能讓學的和生活及職業生涯產生密切與立即的關聯。
	● 現在想設計一個 用在9V的電池上的 燈炮的 燈絲： 如果我們量到 一般的9V電池的電動勢 的確是 9V， 而其內阻為 18歐姆，  接上燈絲電阻值為 R 歐姆的燈泡，
 a)請畫出代表這樣一個電路的電路特性的電路圖 (需要記得標記 元件的電路特性參數) [  ]，
 b)請列出可以解出此時燈泡消耗的電功率 P 的 聯立方程式 (注意:只列方程式 不可以解方程式) [  ]，請問您的式子中哪幾個變數是待解的未知數 [  ] 而你所列的方程式 是否足以解出這些未知數 [  ]？ 

 c)我們若想用一般的電阻性材料來做燈絲，那我們可能得到的 R 的值的範圍的集合為何 [  ]？
 d)你有沒有實際用過任何形式的電錶？若沒有請跳過這題，直接回答下一題。 請問 我們該怎麼量電池的電動勢 [  ]？ 如果要知道電池是否還有電，平常是怎麼量的 [  ]，那是在量什麼值呢 [  ]？ 我們怎樣量電池的內阻 [  ]？ 

 e)假設我們針對另外一種電池所得到的b)的答案是 P = (100*R) / (20+R)2，現在要繪出 功率 P 與燈絲電阻值 R 之間的關係的函數圖，以便設計出最大功率的燈泡的燈絲該選用的電阻：請問 當 R<<20 時 P(R) 的圖形可以用什麼函數近似 [  ]？ 當 R>>20 則 P(R) 可以用什麼函數來近似呢 [  ]？ 對 R>=0 而言 P(R) 是否可能變成 負的 或是 無窮大 ∞ [  ]？ 

 f) 接續上一小題的問題， 若我們也知道 這個函數圖的斜率是 100*(20-R) / (20+R)3 ， 因此請你繪出大略的 P(R) 函數圖 [  ]， 請問選多大的 R 值 可以得到最大的 電燈功率 [  ]。 

 g) 請問是否還有其他的電路， 可以讓你選用任意 現成的卻是不同電阻值的燈泡？

 h) 請問， 就您所知， 還有什麼其他的方式 可以比， 電阻性白炙燈 的 發光效率更好的元件， 請扼要敘述其原理。




4、 心智能力缺陷的診斷工具的嘗試

針對情境與一般能力的缺陷目前試圖發展了兩項診斷工具：1.針對學生對事務新知的興趣、臨場的吸收理解、摘要、詰問應用、心理特質、思考偏好； 2.針對學生在筆記紀錄報告寫作上的缺陷而發展了實作評量檢核表。
1. 測試閱讀與理解生疏事務與操作指令的心態與能力的嘗試 (ee94wxq.doc)

學生無法理解、仔細比對、分辨、沒有耐性嘗試、不會建構原意，所以利用輔導學生對自己思考模式的偏好，以及表裡的掙扎的偵測，進而輔導學生學習方式的自我訓練。同時由學生遵照指令進行評量的程度應該可以理解學生的閱讀理解力、興趣、反叛情緒與專注力。
	94W電電期末 問卷 1 94,6,20 請大家據實回答 姓名____________ 學號 _____________

0. 請問您畫過本課學科的教學評量卡嗎?____若還沒有請幫忙做一次評量並簽註學號多謝.

您有沒有登記學號?____ 若沒有請找尋你所畫的卡 並簽註學號 或者 重新畫一張 並簽註學號.

* 您的評量的內容與成績無關，您的參與 有助於老師瞭解您對教學的觀感，以便改進。

1. 修完課後，我感覺到哪些領域的相關原理的應用需要再多多學習？（複選）

□ 1)高中代數 □ 2)複數 □ 3)極座標 □ 4)三角函數 □ 5)線性代數 □ 6)拉氏轉換

□ 7)高中物理 □ 8)大學普物 □ 9)化學 □ 10)電磁波 □ 11)數位邏輯 □ 12)_____________

2. 我的習性會傾向於(複選)： 
□懶得計算做了再說             □想很久卻怕做錯遲疑不敢/懶得動手  

□想到就會實際去計算評估看看   □愛講想法不愛自己動手  

□聽別人講總愛挑毛病           □不動手體驗光用想的學不起來 

□看別人做沒耐性愛搶著自己玩 . .□不會畫圖     .     □不愛寫字    
□痛恨數學  □不愛記住錢用到哪裡去了 ..□聊天還不錯 □覺得處理人的事很麻煩

□別人總是來惹我              ..□總是覺得無法說服別人 

□很多人沒水準很無聊           □重覆性的電動不傷腦筋很好殺時間 

□要用謀略的電動才好玩         □各種隨機變化的才好玩 

□美麗圖畫的才好玩             □音響棒才好 

□力與率性才過癮               □柔美深思才是有感性
3. 如果你能夠隨意轉系 您會想轉哪些系? ___________________________ 

您打算考什麼研究所? ______________________________
4. 假如你得重修，您會提醒自己 和 老師 分別應該 注意改進/增/減哪些事情? 

您覺得這門課為什麼會讓你覺得困難? 

5. 您會希望老師在考堂上對什麼課題再做解說? (至多列五項，請明確的列舉，勿做籠統的概括)

6. 請閱讀下面的說明並填寫 問卷 第3及4頁 (請用點力，使字跡明顯 才好影印 發還給您)： 請先在第二頁上 填上您的學號、姓名、班級、並註明課號為ee94w， 並請不要閱讀第4頁下面的小字註解 也不需要做最後的統計 (會讓你搞糊塗的，大家繳回之後 我會用電腦處理完 再發還給大家)。 若您以前已經做過這個問卷，請再做一次，人的思考模式的偏好會因為教育訓練經驗而改變。

有學說號稱 ”因為人的大腦結構使得人有ABCD四種主要的思考模式的偏好”， 每一種模式的偏好的特性 則標示在 上面的 四象限 的 圖上， 請將您所認得的英文字的中文標註上去。 這個學說 號稱 有某種偏好的人 愛用那種形式做表達 也容易吸收那種類型的資訊， 而且 這些偏好可以被訓練的， 一但理解能運用 就自然成為 偏好的能力， 因此大家認為 各種偏好都有的人 可以左右逢源。 

現在請鉤選 問卷第3及4頁的敘述，鉤選在方括弧[  ]內， 請先在第一個敘述的[  ]之上 寫上(1)。 類似的敘述排列在一起， 請比較前後的敘述， 鉤選適合你的情形的敘述。  
----- 上面鉤選完之前 請不要往下看。
全部瀏覽鉤選完畢後，請將你剛才打勾的部分摺到背面去，不要讓自己看到以免干擾下面的鉤選。然後請看第3頁的小字中文註解，並且照著註解所說的原則重新鉤選，這次請鉤選在虛線…….上，請先在第2頁第一個敘述的虛線……..的上方 標記(2)。 這個代表您的真實的自我，第一次鉤選的代表您在人前所想表現出來的樣貌。
第二遍鉤選完畢之後，請就你希望您在未來會想要嚮往與修正改善的方向 才做鉤選， 請鉤在方括弧之前靠近左括弧的空白處。 這個代表你對自己期許的改變。

若您希望老師能幫忙解讀一下 提供給您做參考 請在 第2頁上 留下您的手機號碼。


	in fqBrainQ.doc Chinese Translation of the modified Lumsdaine brief form (ASCII version saved as fqBrainQ.txt), rev TLYeh 84,12,12

******** Adopted from Monika/Edward Lumsdaine workshop questionair, grouping of questions are modified from quadrant categorization to behavioral categorization to avoid unconcious smudging to beautify the test results.  

姓名 _____________ 學號/職位 _____________ 課號 __________ 班級/單位 __________

[[學習或思考模式之調查問卷]]

這是一個程度測驗,調查您學習及思考的模式: 以下有許多有關於[學習,做事,思考,活動,興趣 的 方式與性質] 的描述.  若某一項的敘述 合乎您 的情形, [請在該項敘述之前的方框內打鉤].  

以下各項敘述順序的安排 是將 類似的 或是 相關的 事情的 排在一起, 因此在作答時 不妨將前後幾個敘述都看過 比較一下 再鉤出適合您性向的敘述. 

[以下各題是有關您 資訊搜集 的作法:]

[__]....(A) 是為了 探究事實或真相, 而上圖書館 搜集資料.

[__]....(A) 會去 搜集 數據或參考資料. 

[__]....(B) 會把 書籍 資料 按照特定的順序 (比如字母或筆畫順序) 整理排列. 

[__]....(A) 會去將 資料按照性質 或 相關性 整理成 大致的 條理, 但不是非常仔細的順序. 

[__]....(B) 根據實驗的結果, 會寫成一個流水帳式的實驗報告 (按照實驗步驟 一步一步的 敘述 或 仔細的條列).

[__]....(C) 會把 一些 感想 感情 心靈的 悸動 或 印象 或 一個概念 或 觀念 (而不是事情的細節) 記憶 或 紀錄下來.

[__]....(B) 會為一件事 或 一個計畫 去寫一個 "如何做" 式的使用手冊.

[__]....(D) 當碰到一個新話題 或 事情 的時候, 會先試著去弄清礎 整體的來壟去脈 與 大體的關係, 而不是鑽研細節.

[以下各題是有關您做判斷的方式:]

[__]....(A) 以科學的方法做研究 (邏輯思考 研判 搜証 實驗 驗證).

[__]....(A) 遇到不同的看法或見解時, 會根據事實, 製訂標準, 以及 用邏輯的推論 加以研判.  

[__]....(B) 會花功夫去 試作及檢驗理論或作業的步驟 以便檢驗出是否有不周全或錯誤之處.

[__]....(B) 會花功夫去找出 知識的實用處 -- 光是理論 沒有什麼 義意 或 價值.

[__]....(D) 會去欣賞 問題 或 解題 過程中 的思考 與心得的 奧妙,精采,及用腦的興奮感.

[以下各題是有關行為上的偏好:]

[__]....(B) 作計畫的規劃: 規劃時間表 計畫進度表, 並且根據計畫加以執行.

[__]....(B) 會作仔細的預算 來規劃金錢的運用, 或 平常會仔細的記帳 紀錄經費的使用.

[__]....(B) 會按步就般的執行 實驗的工作 (不會想去偷吃步 或 臨時 起意改用別的方法去做).

[__]....(B) 常用時間表來安排時間的運用 -- 時間表是很重要的,所有的人都應該遵守,犯規的人真是惱人.

[__]....(B) 習慣於按照指示做事,而不會自作主張 用別的方法執行任務, 或是覺得得自己再花腦筋去想出別的解決方法是很苦的事.

[__]....(D) 喜歡或能夠處理有多種不同可能性 或 解答的問題 而不會覺得害怕或苦惱.  

[__]....(A) 處理機器 或 其他物的事情比較自在, 不喜歡與人打交道. 

[__]....(C) 尊重他人的權利與觀點, 是人, 不是物, 才是重要的,.  

[__]....(D) 會鼓動大家做腦力激盪 -- 喜歡狂想的激情,不太在乎是那些成員參加.  

[__]....(C) 愛作戲劇化的表現 -- 實際以肢體 動作來表答才得盡興, 光是想像是不夠的.

[__]....(D) 在演講 或是 表達 事情 的時候, 愛用圖畫 影像 之類的方法來作輔助. 

[__]....(D) 會積極帶頭 實際參與 去採取新的作法.

[以下各題是有關您思考方式的偏好:]

[__]....(A) 會考慮現實的狀況 及 問題的解決, 不花心思考慮未來的各種可能性. 

[__]....(D) 會揣摸 研判未來的趨勢. 


	[__]....(D) 愛好將不同的想法 觀念 資訊 綜合運用 來創造出新的作法.

[__]....(A) 在提出假說之後, 會進一步的測試 驗証 看看假說是否正確.

[__]....(D) 為了興趣 或好奇, 而試著用不同的方法去做一件事情, 並不是只為了把事情解決.

[__]....(A) 會把點子徹底的想過, 使許多想法可以合理的組合起來, 而不只是天馬行空的妄想 或 遐想.   

[__]....(D) 愛去東想西想 出點子, 嘗試不同的 事 物, 覺得好玩.

[__]....(D) 會做 假想狀況的模擬, 總愛問 "如果是這樣或那樣 -- 結果會怎樣呢?".

[__]....(D) 愛憑直覺 經驗 或 情緒 做事, 而不是 非要花工夫去求証事實 或 運用邏輯 理智 推理 研判後, 才能做事.

[__]....(D) 會去思考 或 探索 尚未被發現的 可能性 及 潛在的機會.

[__]....(C) 會自問 "為什麼?" 來探索 自己心裡的感受 及 意義.

[__]....(D) 會去想象 未來的 景象, 情勢, 及 可能的機會. 

[以下各題是有關您的消遣及嗜好:] 

[__]....(A) 會做一些 與 科學 或 技術 有關的 消遣 活動 或 嗜好.

[__]....(A) 會做一些 與 財務 或 金融 有關的 消遣 活動 或 嗜好.

[__]....(C) 會做一些 與 人 或 人際關係 有關的 消遣 活動 或 嗜好.

[__]....(D) 會 掀起 或 參與 對未來 情勢 或 憧憬 有關的 討論 或 話題.

[__]....(C) 會一面聽著音樂 一面讀書, 或 會自己編一些自娛的曲子哼著.

[__]....(C) 愛看影片 圖片 甚過 聽音樂, 平常會用手勢 之類的 肢體表答.

[__]....(A) 會為了研究 科學 或 技術上的 事物 而去旅行.

[__]....(B) 會去注意 週遭的 組織架構, 處理事情的程序 步驟.

[__]....(C) 會為了大家同樂 或是 能與人交流 而旅行.

[__]....(C) 會為了能與不同文化的人見面而旅行, 會願意去招待一個外國來的訪問學生. 

[__]....(C) 會享受感官上的刺激: 振動 節奏 情緒的起伏 觸摸 香辛好聞 鮮嫩口感.













     -             |             -

[以下各題是有關您的學習方式:] 






    -          |           -

[__]....(A) 喜歡聽有資訊內容的演講 (不只是為了 幽默 熱鬧 休閒).  -       |       -

[__]....(B) 喜歡聽有仔細內容的演講 (覺這樣的演講才有價值 有興趣).  -     |     -

[__]....(C) 喜歡聽別人的想法 也 愛把自己的想法跟別人分享.   A        -  |  -        D

[__]....(A) 看一般的課本 還算習慣 不會覺得枯躁 艱澀.


---------------|---------------

[__]....(B) 筆記會作的很仔細.







B      -  |  -        C

[__]....(C) 看書會去讀前言 以便瞭解作者的 本意.



     -     |     -

[__]....(B) 習慣用安排的很有秩序 步驟的教材 或 課程 按步就班的學習.      |       -

[__]....(B) 會認真的以不斷的重覆練習的方式來學新的技術. 

-          |           -

[__]....(A) 會去作習題 研讀例題 研究習題解答. 


 -             |             -

[__]....(B) 會去作類似 重覆的家庭作業 仔細的一步步的演算 以求熟練.  

[__]....(C) 會利用 團體討論 共同研究的機會 學習功課 或 商量著辦事情. 

[__]....(C) 會利用教別人的方式 幫助自己學習.

[__]....(C) 喜歡用 能摸的到, 情感上體會得到, 有實體的工具, 可以操作的實物,及機器 的方式 來學習. 

統計: 請將 上面打鉤的題目 依其題前括弧內的編碼 分別將打鉤的數目統計於下面的方格內. 

    總鉤數: [____]....; 分類的鉤數:  A [____]...., B [____]...., C [____]...., D [____]....

      各分類鉤數佔總數的百分比:  A [____]...., B [____]...., C [____]...., D [____]....

   請在右上方空白處, 以實線(第二次則以點虛線)繪出 四象限思考能力相對強度的示意圖 (ref:fqBrainP.m).  

其實上面的問卷的真正用意是要幫助您瞭解自己: 因此請將您剛才做的答案折到背面去,重新答過, 這次將題目鉤在點虛線處. 不要偷看前一次的答案,您必須坦然的來發覺真我! 只鉤 合乎您[1.平常習慣的做法,或是 2.您有興趣的喜歡的,或是 3.您覺得有價值的且真正會這樣去做的], 根據第一印象作答,不必去斟酌再三,  記住 要鉤出 [真正的您 您真正的作為] 而不是 你所期待的 或是 你覺得應該的!  這個不是考試, 而是個要幫助你 瞭解自己的工具.  第二次作答的統計資料,請填在點線處. 四象限思考能力相對強度 的 示意圖 亦以點虛線重疊在原圖上.  您可以看出您對自己的期待(或是 您以為別人對您的期待, 實線四邊形) 與 您的真實的情形之間的差異(點虛線四邊形).  先能發覺並面對真實之後再來做批判與改進. 


2. 實作評量檢核表
因為發現學生無法將實作的規劃、過程、結果筆記、摘錄、敘述、報告，因此必須依賴助教在實作接近尾聲時，到每位學生的實作現場去採訪以及紀錄學生實作進行的結果，以免書面紀錄無法反映實作進行的程度。所以發展出下列的檢核表
	From: "om 93327007" 93327007@cc.ncu.edu.tw Mon, 20 Jun 2005 16:51:36 +0800實作評分表_電電.doc 康育銘修編

科目    電子電路實作測驗     日期   94.06.20   組別          

第一梯次                                       第二梯次

姓名            學號                 姓名            學號          

	
	
	示波器的使用
	
	

	
	□
	Trigger(Mode, Slope, Level) 
	□
	

	
	□
	VOLTS/DIV(CAL是否歸定位)
	□
	

	
	□
	歸零
	□
	

	
	
	產波器的使用
	
	

	
	□
	Amplitude
	□
	

	
	□
	Frequency
	□
	

	
	□
	Offset
	□
	

	
	□
	不會亂調又調不回來
	□
	

	
	
	電源供應器的使用正確
	
	

	
	□
	正確的調整輸出電壓/電流
	□
	

	
	
	電路接線
	
	

	
	□
	能實際在麵包板上接出電路
	□
	

	
	□
	是否共地
	□
	

	
	
	訊號量測
	
	

	
	□
	使用電表正確的進行量測(檔位切換是否正確)
	□
	

	
	□
	是否會測試元件的正常功能
	□
	

	
	□
	是否正確的量測等效電路參數
	□
	

	
	□
	電路元件選用是否符合data sheet使用範圍
	□
	

	
	□
	量測端子接線正確
	□
	

	
	
	實驗結果
	
	

	
	□
	實驗結果是否達到要求
	□
	

	
	
	備註
	
	


在初高中時代，學生也有輕視忽略實作知識的現象，因此無法從“概念示意圖”轉換成“實體接線圖”進而照圖實作。因此 從“概念示意圖”轉換成“實體接線圖”的測驗也可以是實作能力缺陷的偵測方式之一。

5、 計畫成果自評
設計實作先備能力的偵測需要包括1.情境、習性、通用的認知與問題解決能力，以及2.專業知識背景的欠缺或者迷思。本計畫在第一年與本年度都試圖在老師與學生身上探索相關的症狀，而在本年度的工作中已經開始進行開發偵測工具的嘗試。然而可以預見的需要能處理高階數的資料探索data mining 軟體工具的協助才能從所發展的偵測工具中篩選高效度的項目保存下來，以便提高信度。
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